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الطبعة الاولى 


一 ۱۵‏ ۱۹۷۸م 


لسم الله الرحمن ن الرحم 
مقدمة : 
القیاس هو الاسلوب العلمي الذي يحول الأوصاف اللفظية الى ابعاد محددة وهو 
الاسلوب الذي يطور العلوم ویدفع بها نحو الموضوعية . 
والعلوم الانسانية لا زالت علوما متطورة » فقد كانت فرعا من الفلسفة وکان 
الفيلسوف يعتمد على الحدل المنطقى » وعندما تدخلت الاسالیب العلمية في محوث هذه 
العلوم اعتمدت بادىء ذي بدء على الحالات الفردية والخبرات الخاصة > ولكن هذه 
العلوم ما لبثت ان انخذت دراسة الانسان بوجه عام وعلاقاته بغيره وتأثره بما حوله 
وتأثيره فيه ساسا للدراسة ء واقتضى ذلك منه آسالیب يضبط بها جمع ا حقائق انی يتوصل 
rr‏ أخرى یعالج بها ما جمعه من حقائق ى بغية التوصل الى ما يستطيع أن رسمه 


من ج 

ولحذا کان الباحث الأنسانى ممتاجا ذاتما الى الاسالیب الاحصائية بضبط U.‏ محوژه 
ویستنتج عن طريقها نتانجه . 

وان كنا نقدم اليوم کتابا للاحصاء لطالب كلية التربية فما ذلك الا لأننا نؤمن أن 
خريج هذه الكلية لا بد وأن يكون باحثا kale‏ قبل كل شی ء » مادته الانسان وسلوكه 
وأدواته الضبط ونحويل اللاحظات الى کیات تقاس وتقارن عن طريق فنون 
الاحصاء. 

وقد حاولنا في هذا الكتاب تبسيط الادة للطالب حى تكون مستساغة لديه يتقبلها 
بتفهم ومیل ويستخدمها باستساغة واتقان وقد اقتصرنا بي هذا الكتاب على الموضوعات 
الاساسية الي لا يستغي عنها طالب علم النفس أو التربية أو الباحث فيهما . 

ولعلنا نكون بذلك قد أسهمنا في تطوير هذه العلوم وتقدمها وني تطوير البحوث 
الانسانية بعامة في وطننا العرلي . 

واللہ ولي التوفيق » » ç‏ 


ل لزل 


تصنیف البيانات وئٹیلھا بالرسم 


。 القیاس في علوم الانسان . 
٭ التوزیع التكراري . 
+ تمثيل التوزيع بالرسم . 
الضلع التكراري 
الدرج التكراري 
النحی التكراري 
النحی التكراري التجمعي 
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ات 


بقصد بالقياس تحديد درجة امتلاك شىء أو شخص لصفة من الصفات وتبعا لهذا 
الى فان الفرد يحتاج الى القیاس في جميع تصرفاته اليومية » ویستعمل القیاس في کل 
حالة يتسنى فیها الوصف بالأرقام » ویدخل ضمن القیاس العد والئر تیب ترتیبا تصاعدیا 
أو تنازلیا بالنسبة محاصية معينة أو صفة خاصة » فتستطیع أن ترتب عددا من الاشخاص من 
حیث الطول أو الوزن أو الستوی الاقتصادي أو الذكرة .. الخ طالا أن هذه الصفات 
المسية أو الاجتماعية أو اللفسية عکن أن قلف من فرد لاخر من الناحية الکمية . 
وترتیب الأشخاص أو الاشیاء يفيد كثيرا في مقارنتها بعضها بعض ۰ بل ویفید أيضا في 
بیان مركز الفرد بالنسبة لمجموعته » فاذا كان ترتیب (أ) الثاني في مجموعته البالغ عددها 
عشرة أشخاص » أمكن أن نقول أن هناك فردا واحدا يفضله فى الناحية الى اتخذت أساسا 
ا تس > بینما هنالك مانية خيرء متأخروة عنه فیها . رلک b‏ ةرج الافراد لا تفید 
أكر من ذلك » فهی لا تدل على مقدار امتلالك الشخص للصفة الطلوبة الا بدر جة 
لسسية > آي ما يه تدلنا مثلا على مدی تفوق الأول على الثالي > کال کن آن 
نستنتج من الترتيب أن الفرق بين الثاني والاول یعادل الفرق بین السادس وا حامس » 
بالر غم من أن الفرق بي الرتب متساو بي ا حالتین . فالرتب لا حضم للعملیات احسابية 
العتادة كما تخضم الدر جات ہو الج کالدقائق والأرطال والدرجات » بینما لو أمكن 
حدید قیم للأفراد أتاحت هذه القیم فرصا كثيرة لاستنتاجات تتعلق بہذہ اليم کا يمكن 
استخدام هذه الق ف عملیات آخری بستفید چا الباحث لأغراض کی . 


والطریقة الشائعة الاستخدام فی القیاس O SG‏ باعطاء الفرد أو الشی ء قيمة خاصة . 
فالباحث في علوم التربية والنفس والاجتماع يطبق اختبارا تحصیلیا أو نفسیا على عدد 
من الأشخاص ويعطى كلد منھم درحة تدل على مدی محصبله أو مدی اتصافه 22.25 


نفسية خاصة » أو درجة اعتناقه لرأي اجتماعی معين أو درجة تعصبه بحهة من ا لحھات 


وتحديد قيمة الشی ء عدديا فيه فرض ضمي OL‏ الصفة الي نقیسها ها وجنات یک 
اخاذها اساسا لیے . کا أن فيه افتراض ضمي آخر وهو أن الوحدات تسیر بتسلسل 
منتظم وبفئرات متساوية » هذا والتقدير في کثیر من اختبارات La‏ از 5 القدر ات آو 
السمات النفسية قد يتخذ صورا أخحرى غير الدرجة » ففى بعض الاختبارات يتخذ مستوى 
السمرية الى قف عندها الفرد ساسا À kasa‏ الطرق کا دق x eka‏ 
بر أو al AKAN‏ سن ç‏ بأن بحسب الزمن الذي يستغرقه في أداء هذا العمل ۱ از 
كية العمل الي تم في زمن معین . وني آغلب الاستبیانات الاجتماعية یتخذ عدد الاجابات 
بنعم. أو لا مقیاسا للاتجاہ العقلي أو شدة أو مدی اعتناق الشخص لفكرة خاصة . 

وبالرغم من آن درجات الاختبار التحصیلي أ و النفسی أو الاسةريان لا ختلف عن 
لفم المادية الى ; تصف الأشاء الط. عة الأخرى کا حجم والمساحة .. الخ . d‏ أ 
تخضع لاعملیات ا سابیة الختلفة كالجمع والطرح والضرب .. الخ الا أن هناك فرقا 
بينهما هو أن القاییس ا ادیة ما صفر مطلق ؛ بمعنى أن ۳۰ رطلا في الوزن تعادل ضعف 
۵ رطلا » لأن کمیة الأولى ترتفع عن الصفر الطلق — ثلائین وحدة بینما ترتفع الثانية 
خمسة عشرة وحدة فقط » بینما لا عکننا أن نطبق هذا في الدرجات القياسية في الاختبارات 
مثلا » فقيمة درجة ۱۰ في اختبار عقل لا عکن أن تعادل ثلث درجة ۳۰ في نفس 
السا » تلع td‏ لا عکننا أن نفترض وجود صفر طذا التقدیر فهذا سه أن مثل هذه 
ا حالات عدم و جود القدرة على وجه الاطلاق . 

وتنقسم الق الا حصائبة الى قسمين مختلفن ؛ هما الق الستمرة Continuous‏ و الق 
المتقطعة Discrete‏ فالنوع الأول عکن تمثيله بنقط متتابعة لا حصر ها على e‏ واحد » 
ہن كل وحدة والي تايها عدد لا حصر له من اليم المتلاصقة بحيث لا ينقطع تتابعها 
مطلقا . وبحيث نستطيع أن نحصل ضمن هذه السلسلة المتتابعة على أية قيمة مهما كان 
وضعها ومن أمثلة هذه القیم أطوال الأشياء » فالطول صفة لا تنقطع وحداته . فبين ° 
سم ٦‏ سم وروی مم ره سم » ٢ر٥‏ سم .. الخ . کا نستطيع أن نجد ١١ره‏ ؛ 
۲ ۵,۱۳ ؛ ۵,۱6 سم و ال ب AA.‏ سم . ۱۱۲ره سم ؛ ۵,۱۱۳ سم بی الخ 
وهکذا ء بہنما عدد Wes‏ مثلا فی #موعات محتلفة مقیاس متقطع القيم : دو لان 
هناك انفصال بين الوحدات وبعضها » أي أنه بين الرة, ， r‏ ( ۳ آشخاص ) وین رقم 
في مثل هذا المقياس فراغ لا علژه قي متدرجة . فلا يمكننا أن نجد جموعة بها ۳,۲ شخصا 
أو ۳,۹۲ شخصا وهكذا . 


۱۰ 


وعلى هذا نستطیع أن تفهم القيم في القیاس التصل مى بختلف قلیلا عن الذي تفه 
عاد š‏ . فأبة درجة في اختبار أو أي مقیاس للطول ç‏ دا م التقویم في کلیهما متصلا عکن 
ن پنظر افيه على أله oaa ca Sa‏ ؛ فدرجة 40 ق اعبار ما جک اعارا p‏ 
آنا نقطة منفصلة حددة على القیاس » بل على آنا مسافة حدها الأدنى 44,۵ مع اعتبار أن 
النقطة الوسطی في هذه السافة هي البي تعادل الدرجة ٥٤‏ . 


í ۵ 





۵ , ؟ ۶ ,ت 


ویکون فى الدرجة ۹۸ عل نفس هذا الأساس السافة الحددة بالدرجتین ٩۷,۵‏ 
و ۹۸,۵ . 





٩۸,۵ ٩۱۷ , ۵ 


وهكذا بينما بختلف ا حال ني القیم ا متقطعة » ذلك لأن كلا منها قيمة تمثلها نقطة على 
المستقيم الذي يبدأ بالقيمة الصغرى وينتهى بالقيمة الكبرى . 


التوزيع التكراري : 


التوزیع التكراري وسيلة لتصنيف البيانات الي سبق جمعها » فالباحث في هذه 
العملية يقوم بعمل فراز البريد الذي يقوم بفرز احطابات حسب اللحهة ا مرسلة ء الا أن 
الباحث في تصنيف بياناته هو الذي يختار الفئات الي يحددها لنفسه .-فهدف التوزيع 
التكراري ادن ترتیب البیانات وتقسيمها تقسيما يسهل ادراك ما بينها من علاقات > 
ويوضح صفاما ا . فاذا احتاج بحث الى جمع حالات من أفراد ذوي دخول 
بو 4 2 محتلفة و عددهم ۰ فردا و کانت دخوهم الیو مية بالر JU‏ كالاني : 


۱۱ 





جدو ل (۱) الدخول اليومية لستین فرداً پالرپال 


فان هذه اليم في وضعها هذا لا عکن أن تفید الباحث في اعطائه فکرة و اضحة عن 
هذه المجموعة . ولذلك فانه من الطبيعي عادة أن يفرغ هذه البيانات في جدول يضم امم 
التجاورة في فئة واحدة تنفصل عن غير ها من الفثات . أي أنه بصنف هذه القم ااستین في 


اختيار دی اأفئة : 


ومن الطبيعي أنه لا تو جد طر ,22 واحدة لتقس. ہم مثل هذه Jl‏ انات آل عون مات خد 
وتصنيفها تبعا لذاك ۰ ذلك لان مدی الفئة اي ئ5 بين حدها الادئی و الاقصی حتار ه 
الباحث بنفسه . وعل هذا فهی تتوقف على ا مدف الذي يضعه الباحث من هدا 
التصنیف . الا أله بي أن یگنر عدد آقسام التصذیف مناسبا ء فاذا كان عدد الاقسام 
صغیر | كأن نسم هذه الدر جات مثلا الى قسمين أو ثلائة ضاع على الباحث آغلب الفوائد 
الى عکنه أن عنیها من هذا التصنیف ؛ کا أن مثل هذا ا حال بحدث اذا كان عدد 
الأقساء كبيرا . ومن الستحسن أن يكون عدد الاقسام محصورا بین عشرة وعشرين ادا 
أمكن » ولکن ليست هذه قاعدة عامة ينبغي أن نتبعها دائما » فقد بحدث أن تتجمع الةم 
الراد تصنیفها d‏ مدی ضرق غیٹ یتعذر اماه عدد مناسب من الاقسام . 

ولتحدید الفثات ينبغي ان تحدد أولا الحدين الادنی والاقصی للق العطاة . ففی المثال 
L.‏ نلاحظ أن أقل قيمة هي واک قیمة هي 1۷ . آي أن الفعة لرل في هذه ا حالة 
أو أقل الفئات قيمة بغي أن تكون ‏ مشتدله على اة ۷ Ú‏ ابی أت تکون r‏ 
الفعات فة مشتملة عل القيمة ٦۷‏ . ونظرا لان مدی توزيع الق هو AV‏ ۷= ٦٠ء‏ 
فیمکننا ان زقس م هذه القم | ی فثاث مدی کل فعة ء أ ه ‏ أو > رالات آو تکون 


۱ 


حدود الفئات مکررات ٤‏ » أي نبدأ مثلا بالقيمة 4 في الفثة الأولى و ۸ نی الفثة الثانية و ۱۲ 
في الفئة الثالثة وهكذا . 


تسلسل الففات : 

اذا اعتبرنا الفئة الاولی محددة بين ٤‏ » ۸ فأمامنا في هذا الحل أربع طرق للتجمع : فاما 
أن نجعل الفئة تبدأ بعد t‏ وتنتهي قبل ۸ ۰ أي تشتمل على القیم م الي تزيد عن 4 وتقل عن ۸ 
وتشمل الي بعدها على الق الي زد عن وتقل من VY‏ وملا uay‏ لبد سرب فى 
وضمع القيمة ۸ في هذه الطريقة حبث لا مکن وضعها في الفنة الأولى أو الف ان 

والطریقة الثانية تكون بأن ندخل كلا من ٤‏ ۰ ۸ ضمن الفئة » أي أن نجعل الفئة من 
š‏ ۸ ما فبها الفسستين $ غ ۸ . 

۸  قوفامف‎ £ 

۹ فما فوق - ۱۳ 

6 فما فوق = ۱۸ 

مي وق اا 


وفي هذه JULI‏ نجد أن مدی كل فثة حمس وحدات ولیست أربع » کا آننا ری 
أن هذه الطريقة لا تصلح الا في القيم التقطعة الي لا يوجد فيها اتصال بين الوحدات 
الصحیحة . فاذا فر ضنا أن هذه القیم متصلة ؛ فاننا نصادف صعو بة 5 درد 29 ة الق الى 
بين 8 ٩۰‏ أو الي بين ۱۳ ۰ ١4‏ أي ما بين الحد الأقصى للفئة والأدنى للفئة الى تليها . 

والطريقة الثالثة هي أن تبدأ الفئة بما يزيد عن قيمة خاصة وتنتهي بقيمة محددة ؛ ففي 
هذا ا مثال نستطيع آن نقول : | ۱ 

قاقوق £ لم 

ما فوق ۸ ۱۲ 

ما فرق ۱۲ ۱۲ 

تک كا 


وبذلك نضمن مکانا لجميع القم سواء کانت البیانات مستمرة أو متقطعة کا هو 
ا حال في ALI‏ الاتی ؛ وهو ببین حالة الملكية العقارية سنة ۱۹۵۲ في احدی البلاد . 


۱۳ 


یر مد فدان ال خمسة 
کر من عشرة ال ¿t be‏ 


کر من عشرین الى ثلائین 
أكر من ثلاثين الى خمسین 
کر من خمسین الى مائة 
کر من مائة الى مائتین 





جدو ل (۲) اللکية العقار یڈ ی احدی البلاد 


والطریقة الرابعة وهی عکس السابقة أي تبدأ بقيمة حددة وتنتھی بأقل من قيمة محددة 
فنقول مثلا : 

من ٤‏ ی اقل من ۸ 

من ۸ اق اقل من ۱۳ 

فق ۱۴ ان اقل عق ١١‏ 

EET‏ هكذا 

وني أیة طریقة من هذه Ja‏ التصنيف يتجه انجاها تصاعديا أي بادثا بأصغر القیم مم 
بصعد بالتدريج حى يصل الى أكبر قيمة أو العكس ء فنقول مثلا : 

۸ اقل من‎ ٤ 

۸ - آقل من ۱۲ 

۲ اقل من ١5‏ 


من ٩4‏ ب أقل من ٩۸‏ 
من ۰" جا مق ۷4 
من ١٥‏ - أقل من ٠٦‏ 
s x we s m‏ هک دا 
١‏ 


والطريقة الي سنتبعها في هذا الکتاب هي طريقة التدرج التصاعدي أي الذي يبدأ 
اقم الصغيرة ورنتھی بالکبيرة ۾ گا آننا سنتخد > ضع الذي بیدا 2¿ محدو دة وينتهي 
باقل من قيمة محدودة » وبتطبيق هذا الوضع على ا ثال السابق ( جدول ١‏ ) نصل الى 
التصنيف الالي : 


۸ آقل من‎ - ٤ 
۷۷ ے اقل ج2‎ ۸ 
١٠١ أقل من‎ - ۱ 
۳۵ ے أقل مق‎ ٦ 
۲ اقل من‎ ۲۰ 
۲۸ آقل من‎ — Y£ 
YY تس اقل فد‎ ۳۸ 
۳۹ آقل هن‎ - ۲ 
8+ بے آقل من‎ ۰ 
٤٤ اقل من‎ ۰ 
٤۸ آقل من‎ — £ £ 
۵۲ أقل من‎ - ۸ 
۵٩ أقل من‎ - e Y 
۱۰ س اقل من‎ ٦ 
4 أقل عن‎ — ۰ 
ح أقل مه‎ 3 
: ولاختصار الوضع يكفي أن نوضح التتابع کا يأتي‎ 
ب‎ 

Á‏ بد 
۷ ب وهكذا 


فهذا الوضع يدل على أن 221 الآولى تبدا بالقيمة ٤‏ وتنتهی قبل القيمة ۸ والثانية تیدا 
بالقيمة ۸ وتنتھی قبل القيمة ۱۲ وهكذا . 


بقي أن نحدد عدد الأفراد الي تقح في كل 29 حسب البيانات المعطاة . والطريقة 


= 


۱ ۵ 


امتبعة لذلك هي وضع خطوط (علامات) يدل كل خط منها على أن هناك قيمة تتبع الفئة 
الوضوع با d masan.‏ هي ۳۶ بر میا ME‏ امام BNI‏ ( ۳۴ ——( راي 
و هي ۲ نعبر عنها عط آمام 4 ) Y*‏ ——( . الا أنه ما يسهل عد هذه انحطوط أن 
همع في جموعات من خمس . . فاذا كانت أمام الفئة أربعة علامات ھکذا / / / / وأردنا أن 
نضع علامة خامسة ر بطنا هذه العلامات الا بعة . 


واحدول التكراري محتوي على 252 أعمدة : الأول يبين الفثات ۰ والثاني ببین 
العلامات » والثالث من عدد العلامات في کل فثة أو ما نعبر عنه بالتکرا ار فهو ی الثال 











السابق ها يلي : 

قلات علامات راک نے 
و ہے 77 ۳ 
Y // = É‏ 
KW‏ اسه 7 Y‏ 
5 ہے ۵ 
8 ہے 727 £ 
ت 2و ۷ 
وت ہے 88 ۳ 
š tf — YY‏ 
6 بت 1 ٦‏ 
اج ۸ Y‏ 
ó 一‏ 
$Ñ‏ ہے ۸ Y‏ 
一 ٢‏ 7 ۲ 
٥ — ٦‏ 
W.‏ ا ۵ 
8 == ا ۳ 
الجموع ٠٦‏ 





جدول ۳ - الحدول التکر اري 


ومن الو اد ضح أن صحة مجموع التک رارات أي مطابقته لعدد القم العطاة لا يدل دلا له 
کافیة على صحة العمل . ؛ فهو يدل فقط على أن جميع القیم قد دونت في الحدول التكراري 
وأن كلا منها قد دون مرة واحدة » ولكن لا زال هناك مجال للخطأ في وضع احدى 
العلامات ني الفئة الحاطئة . وليس آمامنا اتلاني هذا الحطأ الا أن نلزم الدقة والحرص في 
وضع العلامات ولا بأس من تکرار العملية للتأكد من صحتها . 

وبلاحظ فی مثل هذا الحدول ملاحظتان : 

. أن أقل قيمة للتصنيف وأعل قيمة محددتان فى الحدول‎ ١ 

لے < أن الفثات تسیر بتتابع منتظم أي أن مدى الفئات متساو . 

jana m,‏ ی dasi‏ يفضل الباحث تصئیف SUL‏ في جداول لیس 
فيها هاتان المميزتان » كأن Ja‏ مبدا التوزيع مفتوحا أي لیس له حد آدنی محدد فتبدا 
ی وی من ۱۵ ثم تتاہم بعد ذلك بانتظام ۰۲۰۰-۱۵ Ye‏ . .. الخ اذا كان 
عدد القيم ا 2 اقل عو 16 SLE‏ لا حدق sis Ü oqa‏ عن الات آر d‏ رت 
دول مفتوحا من طرفه العلوي لشي السیب 4 فقد تکون الفئة الاخبرة مثلا ۷۵فا كير › 
واليلك مثال واقعبا على ذلك . 

فا حخدول الانيمفتوح من طرفيه ) وهو بین تعداد التلامید م موفسسمابالالان: . 





کس ند هنک ha jr‏ 


جدو ل )1( جملة التلامیذ في احد البلاد حسب فثات السن(جدول مفتوح الطرفین) ٠‏ 


۷ الا حصاء النفسي التر بوي نے ۳ 


کا آنه بضطر اک توزیع GUL;‏ على فئات غير متساو به الدی اذا وجد أن بعس 
الممثات قلیلة F.‏ ما بفضل معه صم کل CR‏ أو ا گر و اعتبار هما 45 واحدة ها هو 
الحال في الثال الاني الذي يبين توزیم مقدار السکان حسب فثات السن ب ( بالار قام 





بالالف ) . 






من 一 ١‏ - عن ےرات 
من ٥‏ - أقل من ۱۰ 
من ۱۰ - أقل من ۱۵ 
من ۱۵ أقل من 
من ۲۰ -أقل من 
بن ۳۰ ساقل من ۲۰ 
من 4۰ اقل من ۵۰ 
من ۵۰ -افل من ۲۰ 
من ٠٦‏ أقل من ۷۰ 
من ۷۰ أقل من ۸۰ 
من ۸۰ اقل من ٩۰‏ 
۹ تا فا گر 
آعمار غير متباينة 


جدو ل )°( بين عدد السکان ف احد اللاد حسب فثات السن 















ولا يشترط داتما أن بصنف الباحث بياناته تبعا لفغات عددية » بل كثيرا ما حتاج 
الى أساس نوعي في تصنیفه » فیقسم الجموعة الكلية الى آنواع محتلفة نا هو ال حال في 
ا حدول التکراري الا نی 


۱۸ 





ور اناث | = سے اس ال ET‏ 












ملمون بالقراءة و الكتابة ‏ 
حملة شهادات أقل من 
متوسطة 

حملة شهادات متو سطة 





جدول )٦(‏ تعداد ا عم ي | سود ۳ حسب ETN‏ مقدار بالالف 


. يشمل ا حاصلین على شهادات أجنبية من ختلف الدرجات‎ (s) 


عثیل التوزيع بالسرسم : 

يعطينا الحدول التكراري صورة عامة عن توزدءع بع القيم ؛ أي تک رارها النسی . الا آنه 
يفضل داعا أن يمثل هذا التوزيع بالرسم فذلك يعين على زيادة الوضوح والمقارنة السریعة . 
ويستعمل في التمثيل بالرسم طرق عديدة أهمها : 


۱ سد المضلع التکر اری‎ Ñ 
المدرج التكراري‎ - ۲ 
. التگر ار‎ 2 M — ۳ 
النحی التجمعي‎ - £ 
۹ 


لأساس الرياضي في التمثيل بالرسم : 

يستعمل ني الرسم التوضيحي أو البياني حواران متعامدان يطلق على الحور الأفقي 
المحور السيبي والمحور الرأسي المحور الصادي ويطلق على نقطة تقابلهما نقطة الأصل . 
وتكون قيم ( س ) على یمین نقطة الأصل داعا موجبة ç‏ و2 بد قیمتها كلما بعدت عنها > 
وسالبة عل يسار نقطة الاصل ¿ وتزید قیمتها السالبة كلما بعدت آیضا عنها » آما في 
الحور الصادی فتکون الثم الوجبة هي الي فوق نقطة الاصل ۰ ولمم السالبة هي الي 
تحتها ء فالنقطة (أ) في الرسم هي العبرة عن س = : ٣‏ و ص = 4 والنقطة (ب) هي 
العبر 5 عن س = — Y‏ و ص =— ° 





شکل (۱) الرسم البياني 


يحتاج مثل هذا الرسم بطبيعة ا حال الى ورق مربعات ؛ مقسم طولا وعرضا الى 
تیم ات و ملسمیر ات أو غير ذلك من الو حدات. 

ولا يشرط مطلقا أن > شي ار سم عن كل وحدة بي الق عسافة طوطا سنٹیمر 
أو آکر من سنتيمتر . فاختیار الوحدات يتوقف على الحيز الذي نرسم فيه والقم الي نر ید 
عشلها > و لکن من الستحسن أن يكون عر ص (ر سم اكير فايلا من ارتفاعه . 


و ۲ 


الضلع التكراري : 
لتوضیح الحدول التكراري باستعمال الضلع » نستعمل عادة الحور الأفقي لتمثیل 
الفثات والحور الرأسى لتمثیل التکرار » وتنحصر خطوات العمل فیما یأتی : 
一‏ الناسب لتمثیل الوحدات العطاة في الحدول ¿ فمثلا فى احدول 
التكراري الاي الذي بین تکرار درجات محجموعة من الأشخاص ى مقیاس للاتجاهات 
العقلية : ۱ 





جدول (v)‏ توز یع الدرجات في مقیاس للاتجاهات المقاية 


جد عش فثات > فنستطیع انحاذ کل (A)‏ سم في الحور الافقي لكل فئة ما pa‏ 
عرض الورقة الى نستعملها اکر من ۱۰ سم » وئی حالة التکرارات الي تمثل على الحور 
الرآمي نجد أن آکبر تکرار في ا حدول هو ۳۸ ء فلو اتخذنا كل (A)‏ سم مثلا خمس 
تکر ارات احتجنا في ذلك الى ۸ سم على الاقل > وهو ارتفاع مناسب للشکل . 

— صح حدود المئات 5 المحور الافقی وزج المحور الرأسي مبينا ما‎ — Y 
. الار تفاعات الختلفة من التکر ار‎ 


۳۱ 


۳ — عبر عن تکرار کل فئة بنقطة توضع في مركز الفثة تماما وعلی ارتفاع معادل 


£ — صل بين النقط التتالية عستقیمات فیکون الشکل الناتج عن ذلك هو الضلع 
ومن التبم عادة أن يضاف الى التوزيع في الرسم فثتان احداهما آقل من آصغر فئة 
في التوزیع والآخری أعلى من آکبر فئة فيه . ویکون تکرارهما بطبيعة ا حال صفرا . 
“ 


€ 





5 
۰ x. t ۵ =. w. كات‎ 


شكل (v)‏ المضلع التکر اري 


المقارنة بين توزيعين مختافين باستعمال المضاع التكراري : 

ليس من السهل أن نحصل على مقارنة صحيحة بين مجموعتين بمجرد ملاحظة الحدول 
التكراري لكل من التوزيعين » والتوضيح بالرسم يؤدي بي ذلك خدمة للباحث » ولكن 
احدى المشاكل الى نصادفها ھی ال الات الي ختلف فيها مجموع التکرارات في 
التوزيعين » وذلك لن مقارنة ارتفاع المضلع ني الفئات المختلفة لا تعطي صورة واضحة 
فى هذه الحالة عن >22.2 اختلاف التوزيعين ¿ والحل الوحيد اذا ما حدث هذا الاختلاف 
نی العدد الکلی لم أن نلج الى استخراج النسب المئوية للتکرار في كل فئة بالنسبة لجموع 
التکرار في کل من الجموعتین ‏ بذلك نوحد بين مجموع التکر ارین مجعل کل منھما مائة . 

مثال : طبق نفس مقیاس الانجاهات السابقة جدول (V)‏ على محموعة آخری فکان 
توزیع الدرجات ها هو مبين ي الحدول رقم (A)‏ : 


YY 





مس ا 
ول (۹) التوزیم المئوى الدرجات في امحموعتین 


۳۳ 





x< ç. 2 6 ۱‏ .< 
(r) JS‏ القار نة بين توز يعين باستعمال المضلع العکر اري 


ويتضح من الرسم عدة ملاحظات نذ کر منها : 


١‏ - أن درج ات الجموعة الثانية أكبر بوجه عام من درجات الجموعة الأول ء 
ذلك لان الضلع الذي عثلها ينتشر في الم الكبير ة کر من مضلم ا لجموعة الاول . 


W‏ قد یبدو من سيقة. الضلعن أن انتشار توزيع الدرجات ( التشتت ) متعادل 
تقریبا في الجموعتین ولکن الواقم أن انتشار درجات الجموعة الأولى أقل من انتشار 
الثانية > وذلك لان در جات مجمع درجات المجموعة الاول حول وسط المضلع اكع برقع 
في المجموعة الثانية ء بالرغم من أن الفرق بين اتساع الضلعین صغیر کنا يبدو ني الرسم . 
وسیأتی توضیح ذلك في الباب الثالث عند الکلام عن مقاییس التشتت . 


تسو بة المضاع گے ارف š‏ 


š — Jl رستطیع اللاحث ان جر ی كمه عل چجمرم الافر اد الذن جب ال دشم لهم‎ N 
عادة على عمك عدو ده . ولا بنتظر مطلقا ال بکون تزریم‎ a فهو مص طر لان بحري‎ 


۲ 


العينة مطابقا للتوزیم الاصلي للمجموعة كلها . وکاما كانت العينة صغيرة العدد كلما كان 
متوقعا أن يشتمل التوزیم على أجزاء غير منتظمة تفسد الشکل العام للتوزيع ٤‏ ولذلك فانه 
من المفيد في كثير من الاحیان أن يعمل تعديل للتوزيع حى يتخلص الباحث من مظاهر 
عدم الانتظام الي تنتج عن عامل الصدفة واختيار العينة . 


واحدى طرق تعديل التكرار أن بعطى لكل فئة تكرار يعادل متوسظ تكرارها مع 
تكرار الفئة الي قبلها والي بعدها ¿ فاذا طبقنا ذلك على الحدول التكراري رقم (V)‏ نجد 


۱ ۱ صفر + +۷ کے ۳ 
أن الفئة الآولى ( ۲۰ ) یصبح تکرارها ask usss‏ = ۳,۷ الا أنه تو جد فئة 


1 .. ۱ 00 1 صقر + , + 5 7 
قبلها (۱۵-) کان اصل تکرار ها صفر | 2 تكرارها — = كفل ١‏ 


سیت L Pe‏ 0)7 
ê + > +‏ ظ Š‏ ۱ 
ری نب ی وت سر ۱ = ٩,۳‏ ها أنه توجد فئة بعد الاخيرة ( هلا ) كان أصل 


۰+ + 
تکرارها صفر فیصبح تکر ارها = = = ۲ وهکذا » وبطلق على هذه 
الطر ,22 طر 2¿ لمو سطات المتحركة . 


一 





جدول (۱۰) التوسطات المتسركة 


۲ ۵ 


وبلاحظ أن جموع التکرارات لا یتغیر تبعا هذه التسوية . 


والشکل الآني یوضح مدی التعدیل الذي بحدث ني الضلع التكراري نتيجة للتسوية 
راستعمال التو سطات التحر 45 ë‏ 


شکل (t)‏ تسوية الضلم التکر اري 


السدرج الصکراري : 


لا تخدلف الوسبلة الثانية كثيرا عن الوسيلة الأولى ء الا أنه في المدرج التكراري يمثل 


۳۹ 





Š 7 9 ۰‏ ۱ فق 6 
التکر ار عستطیل بدلا من نقطة » ویرسم الستطیل على الفثة كلها ویکون ارتفاعه (U)‏ 
(طوله) معبرا عن تكرار الفعة . ومعی هذا أن الطر بقتین تختلفان في الفرض 1 ففي المدرج 


التكراري نفترض أن التکرار موزع بانتظام على جميع قي الفئة » أما في المضلع نحن 


(۷) یکون كالشكل رقم (e)‏ . 


وتكون خطوات العمل ني الرسم كالاني : 
۱ ب حدد GW‏ عل الحور الآفقى ووحدات التکرار عل الحور الر انی ( کا 


هو الحال في الضلع ) . 
۲ — ارسم فوق کل فئة مستطيلا ارتفاعه يمثل تکرار الفئة . 
فيكون الشكل الناتج هو المدرج التكراري . 
وبلاحظ أن لفرق بين رسم المضلع والمدرج التکراریین أن تکرار الفئة في المضلع 


(۱) الواقع ان الذي o‏ التكرار هو مساحة المستطيل و لكن الفروض ان عرضں السطیل يمثل وحدة واحدة 
و لذلك فان مساحة الستطیل تعادل ار تفاعه ( طو له ) . | 


۳۷ 


التكراري عثل بنقطة عند مركز الفثة . وأما في المدرج التكراري فیمثل عستطیل فوق الفثة 


الحال في شکل (e)‏ . 


مقارنة توزیعین باستعمال المدرج التكراري : 


لعله من الواضح أنه ليس من السهل استعمال الدرح التكراري للمقار نة بین توزیعین 
نظرا لتعقد الشکل الناتج وصعوبة القارنة نتيجة لذلك » اللهم الا اذا استعملت لو نن 
ختلفین في رسم المدرجين » ولكن قد يتيسر لنا ذلك اذا استعملنا جهيي الحور الأفقي ‏ 
بحيث برسم أحد المدرجين فوقه والاخر تحته » وهذا یکون فی حالة تساوي العدد الكل في 
الجموعتین ‏ آما في حالة احتلاف هذا العدد فنستعین بالنسب ا ثویة للتکرار » ھا اتبعنا 
في رسم شکل ( ۳ ) فباستعمال الدرج التكراري لكل من التوزیعین مع استعمال النسب 
المثوية للتكرارات تحصل على الشکل الاني : 


ید۱ 
` 
3 


SA 


2 - 


LA 





35 


ا 


۸ 


| 


لا ختلف طريقة رسم النحی التكراري عن طريقة رسم الضلع التكراري الا في 
استعمال ا حطوط النحنية بدلا من الخطوط الستقيمة النکسرة ‏ الا أن المنحبى التكراري 
یستعمل عادة لاعطاء شکل التوزیع بوجه عام ء مع تجاهلبجض‌مظاهر عدم الانتظام الذي 
قد يوجد في التوزيع نتيجة للصدف أو لاختیار العينة . وعکن اعطاء الشکل العام 
للتوز يع بوسيلة اجتهادية محضة » وتکون پر سم منحى عام بعر بأكير عدد من النقط 
المعبرة عن التكرار ا حقیقی للفثات ؛ وبشرط أن يقترب المنحى بقدر الامكان من النقط 
الی لا کنر بها . وهذه الوسيلة بطبيعة ا حال تتوقف على التقدير الشخصي . ونستطیم أن 
نتخلص من العامل الشخصی باستعمال التوسط المتحرك الذي سبق استخدامه في تسوية 
المضلع التكراري ء ففي حالة الحدول التكراري الاني الذي يبين توزيع آعمار مجموعة من 


° الافر اد‎ 
الففات ۱ التكرار‎ 
6 x — ° 
۱۸ | 一 ۰ 
YY | 一 6 
۳۷ | — v. 
۳۵ 8 
٤ ٠ — Y. 
۵ و‎ 0 一 Yo 
《6 — t° 
۷ — ٥ 
۳۰ — o. 
Yeo | 一 ۵ 
۳ 一 ۹۰+ 
YY 8 
۷ _— V. 
۱۹ — Vo 
š — ۸۰ 


یوق ا 


جدول (AYA)‏ جدرل تکر اری لأعمار جموعة من الأفراد 


۳۹ 


يمكن رسم منحي تكراري بطريقة تقديرية شخصية کالبین في شکل (۷) 


Ë 
s 


۵ ۵ 


5 = 


to 








0 1 ce ۲ ۵ £O oa تقد‎ w 


شکل (v)‏ تسوية التوزیع بالنظر 


= T ا‎ 


صفر ۱۷ 

° سس ۷۷ 

۱۵ 一 ٠۰+ 
۲ ۵ ,۷ — 82 
YA — Y+ 
۳ سب‎ ۵ 
t` - 
٦۷ Yo 
t — ۰ 
t-,V سب‎ ۵ 
Yt 一 ۶ 
Ya 一 a 
YY,Y سے‎ ۶ 
۷ لت‎ ۵ 
۳ — ۰ 
"٣,۳ — ۵ 
۷۷ ٥ 

١ ۳ 一 ۵ 


جدول (Y r)‏ الترسطات المتحركة لتوزیم آعمار مجموعة من الأفراد 


YV. 


شکل (A)‏ رس النحی باستعمال التوسطات المتشركة 


و ببذه الوسيلة نستطیم أن نرسم منحنیا معدلا بعر بجمیع نقط التکرار تقریبا . 


أنواع النحنیات التوزيعية الشائعة : 
في البحو ث العلمية سواء كانت نفسية أو اجتماعية لا حصل مطلقا على منحنیات 
خالية خلوا ناما من مواضع عدم الانتظام » ولکننا مع هذا عکن أن نعدل مثل هذه 


۳۱ 


التوزیعات کنا سبق توضیحه . وبذلك تحصل على أشكال معينة التوزیعات الى تشملها 
لبحوث . وأهم الأشكال الشائعة لنحنیات التوزیع ما يأني : 


: المنحى الاعتدالي‎ ١ 
اذا طبق البحث على عدد كبير جدا من الأفراد وأمكن التوصل الى طرق قياس‎ 
موضوعية خالية خلوا تاما من العوامل الشخصية فان توزيع أغلب القدرات العقلية أو‎ 
أ كر السمات الانفعالية أو الحسمية تكون موزعة بشكل معين عثلها منحی يطلق عليه‎ 
حدا من‎ 5 AS م محمو عه‎ | d المنحى الاعتدالي 4 والنحی الای مثل توریم 4.3 الذ کاء‎ 
الأفراد.‎ 
پٹ‎ 





شکل )4( النحی الاعتدالي 


ونلاحظ في هذا التوزيع أن عددا قلیلا من الأشخاص نسبة ذکانہم ۷۰ بينما يزيد 
هذا العدد تدرجیا حى يبلغ أقصاه عند نسبة ذكاء قدرها ٠٠١‏ ء ثم يتناقص هذا العدد 
تدريجيا بنفس النظام الذي زاد به قبل ذلك حى يمل عند نسبة ذكاء ۱۳۰ ۰ وهذا يدل 
على أن العدد الا کر , من الجتمم متوسط الذ کاء أو عادي ç‏ بینما أقلهم عددا هم ضعاف 
العقول والعباقرة . ومن أهم م نلاحظه ني مثل هذا التوزيع أنه متمائل . أي مكون من 
نصفين منطبقين تقریبا على هيئة ارس ولذا يسمى في كثير من الأحيان بالنحی 
امحرمی وسيأني الكلام عنه مفصلا فيما بعد . 


هدا و قد محتلف اتساع م نحی التوزيع عن المنحى الاعتدالی فیصیح ضرمأ مد دمأ أو 
واسعا مغر طحا š‏ و هد! لتو وف و تست ام الى شملها التوزيع ها ی ف النحتن 
| ; 


YY 





شکل (۱۰) منحی مدہب 





ات 


شكل (۱۱) منج مفرطم 


: Skewed Curve المنحنی اللتوي‎ — ۲ 


dba‏ تفر سس aj‏ بد أن از ار نت انوس کي risi‏ جهی النحی 
أ كر ما تتجمع في الجهة الأخرى على عكس المنحبى الاعتدالي الذي بتساوی فيه توزیم 
التکر ارات على جاني النحی . فاذا رسمنا منحی توزیم الابراد الشهري لجموعة 
کبيرة ی الافر اد عدو دي الدحل مثلا كانت التکر ارات متحمعة عند ایم الصغبر Š‏ . 
ويوصف هذا المنحى أنه موجب الالتو اء Positively skewed‏ اي ملتوي نحو الي 
الصغيرة Ç‏ وعلی العکس من ذلك ادا a|‏ التواء المنحى حو ایم الكبيرة و صف رنہ 
سالب الالتواء Negatively skewed‏ والالتواء قد يكون انحا عن 422 -حتيفية ٤‏ 
المجتمع الذي جرى عليه البحث کا في حالة النتائج الدراسية للفصول الضعيفة أو الفصول 


الإحصاء النفسى التربوى ‏ ۲ 
۳۳ 





شکل (۱۲) الالتواء الوجب والالتواه السالب 


القوية » حیث یکون الالتواء موجبا فى احالة الأول UL,‏ ف الثانية » أو راجعا الى سوء 
اختیار العينة بحيث لو أحسن الباحث اختیار العينة الى ري علیها البحث لزال الالتواء 
أو خفت حدته » أوسوء الطريقة الستخدمة في القباس ء کا فى حالة تطبیق اختبار أعلى 
أو أقل ني مستواه عن مستوی العينة الختبرة » فالاختبار الصعب بعطي توزیعا موجب 
الالتواء بینما بعطی الاختبار السهل توزیعا سالب الالتواء . 


8 س المنحى المتعدد الم Multimodal curve‏ : 


ينتج المنحى المتعدد القمم من عدم اتساق وتناسب العينة الي يشملها البحث › 
فیتضح من التوزیع أن هناك انفصالا في المجموعة الكلية الى مجموعتین أو أكثر فاذا 
استطلعنا رأي مجموعة من الأفراد عن مدى أحقية الرأة j‏ مساواها بالرجل باستبیان 
Ó S‏ من عدد من الأسئلة وكانت الجموعة تشمل الحنسين : الرجال والنساء » فمن 
الحتمل أن حصل من نتيجة هذا الاستبیان على منحنی ذي قمتين حيث بختلف توزيع 
درجات هذا الاستبيان اختلافا Jae‏ المنحنى العام أميل الى الانفصال الى منحنيين كنا هو 


الشکل الآ : 


۳ 


(۱۳) منحی ذو قمتين 
وهناك آشکال آحری للتوزیعات عدا هذه الانواع الثلاث الا أا أندر من سابقتها 
Ë‏ - التوزیع الستطیل Rectangular Distribution‏ 
وهو الذي تتساوى فيه تگر ار الفات ۰ 





شكل (Y t)‏ التو زيم الستطیل 


U حرف‎ ka التوزيع الذيعلى‎ - ٥ 


ومن المحتمل أن يظهر مثل هذا التوزيع في الانجاهات العّلية الواضحة حيث يكر 
الأفراد الذين بمیلون الى جهة دون أخرى > وهل عدد الأفراد المحايدين بين الانجاهين . 


Yo 








۳ ٢ 
۳1 3 3 


شكل (۱۰) توزيم على هيئة حرف لا 


: أو عكسها‎ L التوزيع الذي على هيئة حرف‎ - ٦ 

ومن أمثلته توزيع قابلية الأشخاص للاصابة بعدد من الحوادث في فيرة زمنية معينة » 
فاذا حسبنا عدد الأشهر الي حدثت فيها اصابة واحدة في مصنع معين » وعدد الاشهر 
الى حدئت فيها اصابتان وهكذا في فترة عشر سئوات مثلا ¿ فاننا حصل على منحى 
کالبین d‏ شکل ون . فلك لآن عدد احوادث فى أغلى الشهور يخرن صغیرا بینما 
بقل عدد الشهور الي بحدث فیها عدد کبیر من الحوادث ( بفرض أن ظروف العمل في 
المصنع طبيعية ) کا أن منحی النسیان يتبع عادة هذا الشکل ومنحی الحفظ يتبع عکسه . 





(AA) JS‏ توزیم عدد الاصابات بي الشهر لمدة معينة 


۳ 


أسئلة على لباب الأول 


° YA ۳ ۳۹ ۱ 

۳۷ ۳۷ Ye £ £ ۳۷ 

۸ Ye ٦ YA YA 

۱۹ ٤ ۳٤٣ £ o Yo 

۲۲ ۹ ۸ £ Y ۸ 

۳۵ YY ۹ ۳1 ٠ 

۳" Yo ۳۲ ۳۸ YY 

YY. YY Y£ Yá YY 

YA ۲۳ Ye YY ۳۲ 

۱۹ ۱۷ ۳۷ ۱۵ ۱٤ 

والطلوب تصنيف هذه الدرجات في جدول تكراري مدی کل 29 فيه ثلاث 
درجات . 

: الحدول التكراري السابق بالرسم مستخدما في ذلك‎ 一 


š ماع تکرار با‎ ( l) 
. (ب) مدرجا تکراریا‎ 


۳ — آعد تصنیف الدرجات السابقة في جدول تكراري مدی کل فثة فيه خمس 
در حات ۰ 


一 ¿‏ ارسم منحنا تكراريا الجدو ل ٤‏ المسألة السايقة محاو لا تنسو لته با لنظر 
باستعمال | 从‏ سطات التحر کة . 


۳۷ 


1 سب قارن اور 348 3 š‏ ' 
۱ ۱ ہی اور بای $. عمو ۱ ۱ ا/ 1 5 1 ۱ ۶ 3 
التوضیح بالرسم : ع اي HF‏ وبا shhu‏ عن رڈ 





۳۸ 


MAY 
التوسطات أو القسیم المركزية‎ 


= التو سط الخسانی وطرق اماده Arithmetic Mean‏ 
المتو سط الحساني الم التجمعة 
المتوسط اسان بالطريقة المختصرة 
- الوسيط أو الاو سط Median‏ 
الوسيط بالرسم 
= النوال أو الشائع Mode‏ 
امنوال بالطريقة الحسابية 
المنوال بالر سم 
= مقارنة بين التو سطات الثلاث . 
العلاقة بين التو سطات الثلاث . 


۳۹ 


التر سطات أو القیم ا مرکزیة 


يهم الباحث دائما أن بسر عن قي الجموعة الي يشملها البحث بقيمة واحدة تمثلها , 
غرض من أغراض التوضيح أو المقارنة . وأهم هذه التوسطات وأكيرها شيوعا في 
البحوث ما بأني : 

Arithmetic Mean المتو سط الحساني‎ 5 ١ 

Median الوسيط‎ — ۲ 


۳ - المنوال أو الشائع Mode‏ 


: المتوسط الحساني‎ ) ١ 

يستعمل المتوسط الحسالي كثيرا بي حياتنا اليومية » فهو الطريقة المباشرة الي نلجأ 
اليها عند مقارنة مجموعتين ء فاذا طبقنا اختبارا في مادة من المواد العلمية على فصلين أو 
جموعتین وأردنا بعد ذلك أن نقرر أيبما أقوى ء تبادر الى الذهن لأول وهلة أن نستخرج 
متوسط درجات کل مجموعة مم نقارن بين هذين التوسطین . 

ومتوسط عدد من ایم هو خارج قسمة مجموع هذه الم على عددها . فاذا كانت 
آعمار ثلاثة أشخاص هي على الرتیب ۰۲۵ ۰۳۰ 4۱ كان متوسط أعمارهم = 
۵ + ۳۰ + 4۱ 

۳ 

داعاعددا صحیحاء کا أنه دانما حصور بين أقل القيم وأعلاها. ولکن هذا لیس معناه أنه 
بقع في الوسط تماما بين هذين ا حدین ۰ فهذا یتوقف على القیم الأخرى . ولکن الذي 
حدث داعا أن الجموع الحبري لانحراث القيم عن هذا التوسط يكون elə‏ صفرا . ففي 


= ۳۲ . ولعله من الواضح آن هذا لتوسط احسانی لا يشير ط أن , ن 


٤١ 


مثال آعمار الاشخاص الثلاث یکون مجموع الاحرافات عن التوسط الساني معادلا 
ے ۲-۷ ٩+‏ = صفرا وتنطبق هذه الصفات كلها على التوسط الحساي لاي عدد من 
القيم مهما كان هذا العدد كبيرا . 


التوسط الحسالي للقيم التجمعة في جدول تكراري : 


الصعوبة الي تصادفنا في القم التجمعة على هيئة فثات هي أن قيم الأفراد جميعها لا 
تکون معروفة لدينا . فاذا كان لدينا مثلا عدد من البالغ المقسمة على فئتين الأولى فيها من 
٠‏ الى أقل من عشرين ريالا وعددها 4 مبالغ »> والثانية من ۲۰ ريالا الى أقل من ۳۰ 
ريالا وعددها ٦‏ مبالغ + وأردنا أن نستخرج المتوسط الحسالي لمذه البالغ فان الصعوبة 
الي تواجهنا هي جهانا لقي أفراد كل 25 . اذ أن كل ما نعرفه عن كل فرد منها أنه 

والطريقة المتبعة في مثل هذه الحالة أن نفئر ض قیما متساوية لكل أفراد الفئة الواحدة ء 
OL‏ نعطي كل فرد ني الفئة قيمة هي مركز الفئة أي القيمة التوسطة فيها ء فنعطي أفراد 
الفئة من ۱۰ — أقل من ۲۰ قيمة واحدة مقدارها ۱۵ وأفراد الفئة من ٠١‏ أقل 
من ۳۰ قيمة و احدة مقدارها ۲۵ ريالاء فیکون مجموع قیم أفراد الفثة الاوی حسب هذا 
الفرض = ۱۵ × ٠١ = t‏ » ومجموع قي آفراد الفلة الثانية = ۲۵ ٢١ = Xx‏ تب 
ویکون الجموع الکلی للق العشرة = ٩۰‏ + ۱۵۰ = ۲۱۰ ۰ وعلی ذلك فيكو ن متوسطها 
۲۰ 


۱ ٠ 


۲ = 


ویمکن الحصول على مركز الفئة باحدی الطریقتین الاتیتین : — 


اما بجمع الحد الأدنى للفئة على الحد الأدنى لفثة اي بعدها وقسمة حاصل ابمع 
على ۲ . أو باضافة نصف مدي الفئة الى حدها الأدنى ء واليك تطبيق على ذلك في الحدول 
التكراري الاتی وهو يبين توزيع الأجر اليومي بالريال حمسمائة عامل في مصنع : 


۲ 


مرا كز الفثات< التکرار 
رس × ك) 





حدو ل t)‏ ۱( الم تو سط الحسابي لین GL.‏ عامل 


r ۱‏ ۱۷۳ 
فیکون التوسط الحسابي لهذه الأجور _ — = ۳۵,۰۲ ریالا . 





4 + نم 

ونلاحظ آن هذا ال لحدول التکر ار ي بعبر عن ٠‏ حالة محتلفة جمعة على هيئة 
مجموعات » ولا ننتظر أن التوسط الحساني الذي نحسبه لهذا الحدول التجمع ني فثات 
علج داعا انطباقا تاما على المتوسط الحسالي الذي نستخرجه من قي الحالات ا لحمسمائة 
كل على حدة . ولكن الفرق بين التوسطین لن O S‏ كبيرا اذا قيس بالاختصار الكبير في 
ية االجهد والوقت . 


¿Y 


ونستطیم أن نلخص طریقة حساب التوسط الحساني لکل من البیانات ا متفرقة والبیانات 
المتجمعة في جدول تکراری کالاتی 7 


5 8 
في حالة البيانات التفرقة ٠‏ لكان 
š‏ < 


على اعتبار آن (م) هو التوسط الحساني > ( ۶ س ( معناه جموع الم . حيث (س) 
¿Í|‏ قممة ٤‏ هذه السمانات و (د) عدد الم . 


وي حالة البیانات التجمعة في جدول تكراري — 
` © (س×ك) 
١‏ >_< 


حيث (س) في هذه الحالة تعبر عن مركز الفئة و (ك) تکرار الفثة 


المتوسط الحساني بالطریقة ة المختصرة : 

اذا آردنا حساب التوسط الحساني لأطوال ۲۰ شخصا فالطريقة الطبيعية هي قياس 
هذه الأطوال وجمعها ثم قسمة حاصل ا حمع على ۲۰ . ويمكن أن نختصر العمل قليلا اذا 
كانت أطواهم خصو ره دس ۵ ١‏ مر ۱۸۵ سم مثلا فیمکننا أن نضع مستوى خاصا وليكن 
۰ سم نقیس بالنسبة له ونعطي لكل شخص قيمة سالبة أو موجبة حسب نقص طوله أو 
زیادته عن هذا الستو ی احاص ¿ وبذلك نستعمل في حسابنا آعدادا صغيرة ¿ وساب 
المجموع ا حہري هذه الفروق وقسمتها بعد ذلك على ۲۰ محصل على فرق المتوسط الحساني 
عن ارتفاع 1٠١‏ سم ء واليك مثالا على ذلك : 





| x 
جدول (۱۵) التوسط الحابي لقم متفرقة بالطر یقة المختصرة‎ 
YEY 


ٰ 





فيكون التوسط الحسالي بالطريقة الباشرة العادية = = ۱۲,۱۵ سم 


0-0 ۳ 
وبالطريقة اکس لد چس سم میں 


وبلاحظ أن تر تیب القیم يساعد كثيرا في حساب الفروق كما هو موضح ني جدول 
(AV)‏ ¿ فاذا آر دنا تطبيق هذه الطريقة لحساب التوسط الحسالي لقم مصنفة في جدول 
S‏ اري کان علینا آن تار قيمة نذأ منها حساب القم نعتبر ها نقطة الصفر في الحدول » 
م نحسب انحر اف مرا كز الفئات الختلفة عن هذه القيمة الاعتبارية الى ختار ها » وبذلك 
نتخلص من الاعداد الكبيرة الى بشملها حساب التوسط ا لحسالی — ونظرا لأن الفثات 
تتابع الحداول التكرارية بانتظام فیمکن اعطاء در جات منتظمة مثل ۱ 6 ۲ ۳ era‏ 


《6 


Y‏ » ۳ .. لتعبر عن مدى انحراف مركز الفئة عن الأساس الفرضی الذي سبق اختياره » مم 
نبي کل حسابنا للمتوسط على هذه الدرجات النتظمة » ثم نضرب الجموع الحبري هذه 
الا حرافات الفرضية في مدی کل 25 لینتج الامحراف ا حقیقی للمتوسط الحسالي عن القيمة 
الاعتبارية (الي عکن أن نعبر عنها پم رکز الفثة الصفرية ) الي حسب الانحراف عنها . 
وخطوات الطريقة موضحة في الال الآ وهو یبین توزیع درجات ۲۰۰ شخص أ 





جدول )١5(‏ المتوسط الحسابي با لطر 2¿ الختصر š‏ 


( العمود ح - يمثل الاحراف الفرضي للفئات عن الفئة الصفرية ) 
مركز الفئة IE‏ دشر ۲۳ 


لفات , 


۲ وهي القيمة الي حسب منها احراف 


5 


۱ .ھ2 
التو سط | 一 了 十 MT ۱۲۲ = UL 二‏ 
NT‏ 


0+0" مج وله وت ( 
4 “ون مدا هم 


أي أن التوسط الحسابي = مركز الفئة الصغر X‏ + 


جموع حواصل re‏ ب ام الفر : 2 — × تکر ار ها 





و لسهولة العمل بحسن أن تختار الفئة الصفرية في وسط احدول وتکون كبيرة التکرار 
حى تتفادی استعمال الاعداد الكبيرة بقدر الامکان . 

وجب أن تؤدي هذه الطر ,22 الى نفس الحواب الذي تؤدي اليه الطر ,22 العادية » تَا 
يحب أن تؤدي الى نفس الحواب مهما تغير اختيار موضم الفثة الصفرية ۰ فاذا طبقناها 
مثلا على االحدول ۱6 كانت كالاتي : 









5 فثات الأجر ك‎ 
۳۲۸ 一 21ھ‎ 
YAe 一 — Y. 
At 一 — YÍ 
一 — YA 
一 صفر‎ — YY 
۰ ۱ - 
5 Y — $. 
VA Y کے‎ 
۱۱ t س‎ ۸ 
۱۳۰ ٥ تسد‎ 
۸٦ ٦ — ٦ 
"٥ ۷ — w. 
۰ A گی‎ 
TA" 
VYt 一 ال حجموع‎ 
۱۳۸ 





يدول (۱۷) تليق الطريقة افختصرة علي جدول (vi)‏ 


۷ 


3 É yë ۳۹ | 


۱۳/۸ 
sig PE w 


التوسط السانی في حالة القيم المتقطعة : 


لا حتلف طر یقة التوسط الحساني في هذه ا حالة عنها في حالة القیم التصلة الا في عدم 
وجود الفثات : وعلى ذلكنتخذ القیمةالعطاة‌بدلا من‌مرکز الفثة Ú‏ نعتبر مدی الفئةهتا(١)‏ 
ولتوضيح ذلك نستخدم احدول الانی الذي دان ور تول د الأبناء ٤‏ العائلدت š‏ 


عدد kaka.‏ عدد العائلات ل لك . ح - 






+ 


— — جد جم Q‏ لے < > >=“ 


١و‎ 


جدول (۱۸) المتوسط السابي للقم المتقطعة 


《人 


۳۹ ۳ج ھپ ون 5 < = = F:‏ 
فيكون المتوسط الحساني = ٤‏ + کے = ٤٤,۹‏ قمّد اغذنا القيمة القابله للصفر 


بدلا من مركز الفئة في الحداول التكرارية للق المتصلة. 


: الوسيط أو الاوسط‎ ) Y 


القیمة الوسيطية في جموعة من القيم هي تلك القيمة الي يكون عدد القيم الأخرى اي 
أقل منها معادلا لعدد القیم الأخرى الأعلى منها ولمعرفة القیمة الوسيطية يتعين علينا أن 
نرتب القم ثانا تضاعدیا أو تنازليا فتكون القيمة الي تقع في النتصف تماما هي القيمة 
الوسيطية ‏ فالقيمة الوسيطية 3 الق السبعة الاتية مثلا : 4۵ ۰ ۰۳۲ Yo‏ 4ه ¿$A‏ 

۸ يمكن تحدیدها بعد تر تیب القمکالا ني : ۵- ۳۲- ۵۰-4۸-40 - 6٩‏ 

۸ وتكون القيمة الوسيطية هي الرابعة فی الرتیب حيث يكون هناك ثلاث قم أقل منها › 
وهي في هذا ا مثال 4۸ . ومن هذا یتضح أن من الواجب تحدید تر تیب القيمة الوسيطية 
آو لا . وهنا نجد آمامنا حالتين حتلفتن : (أو لام اذا كان عدد القم فردیا ( ثانیا ) اذا كان 
عدد Ga‏ زو جا. 

وترتیب الوسیط في ا الة الأولى عکن معرفته مباشرة بقسمة عدد الافراد زائدا 


+ 
ہی‎ E 





واحد على Y‏ ۰ أي اذا كان (ن) فرديا کان ترتیب الو سيط 


الأفراد زوجیا Ú‏ 5 حالة الم المرتية الاتية ۵ TOVE 18 6 ۳۵ z‏ قوع ۷۰ فانتا W‏ 
k. Fa‏ واحدة ينطق علا ورف الوسیط » وق هلّه أطالة 32 آمامتا وسا لا سطا 


واحدا وهما : ٥۷ ۰ ٣٤‏ فهناك قيمتان قبلهما وقيمتان بعدهما » ونستطيع أن حصل عل 


e oV + ٣۳ 


وسیط واحد بايجاد متوسط ہذین الوسیطین ك أي ٠٥‏ . 


الوسیط للقیم التجمعة في جدول تكراري : 
الحدول الآني يبين توزیع درجات اختبارذ کاء الحمسين طفلا : 


الا حصاء النفسي التر بوي ہے ۴ 
t‏ | 





جنول (۱۹) الوسیط في دول التكراري" 


فاذا أردنا معرفة الوسیط لهذه الدرجات كان علینا أولا أن نحدد رتبته » وهي في 
حالة الحداول التكرارية لام المتصلة > أي 一‏ = ۲۵ في هذه ابحداول» ويلاحظ أنه 


بقع في الفئة ( ۳۰ -) لأن عدد القم التي قبلها ۲۰ وتکرار هذه الفئة ٠١‏ ء أي أننا 
للحصول على ترتيب الوسيط لا يمكننا أن نتخطى هذه الفئة » کا أننا نلاحظ أن القیم الي 
يجميع الفئات الي تزيد على هذه الفئة عددها ٠١‏ أيضا مما يدلنا على أن الوسيط يقع في 
منتضف هذه الفئة تماما أي أنه يعادل ۲۱ . 

من هذا المثال يتضح لنا أننا حتاجون لعرفة التکرار التجمم لتحديد الفئة الي بقع فيها 
الوسيط » ونستطيع حسابه بعد ذلك سواء بأنا الى التكرار التجمع الصاعد أو النازل کا 
في المثال الالي : 







لثکر ار المتجمع 
لصاعد (5) 








ا 
الص اعد 
۱ ار الک حسم 
۳ ط باستخدام التکر ار 
عدو 


x ۱‏ کے و 
ره کسید . 


a j‏ شک 
تیب الوسیط في 
5 ۵ ) ویکرن ترئیب تصل الى هه 
أي أن الفئة ae‏ ای ف 2 بین 
| ؛ = ۳۵ ومن 5 تر تب الوسیط ف فة وو ای 
W ۲‏ القيمة ۵۵ كلما زاد ترنیب ےا یھ أي أن بها ا بر ۳۵ أي 
رلگٹھا شرب من ۳ يطية جدنا تکر ار قيمة الوسيط من هذا ا 
اذا نظرنا الى - t a‏ ویکون E‏ 
و e‏ أي في ٠ئ‏ 
بیمتین to‏ ¿ 5ه sl‏ ۱ 
القیمتین 










۵ ء . 
| الحد | Lj‏ ہے ¿sl‏ أ $ az‏ = 
Ó‏ قيمته تزيد على لادنی للفئة وهو to‏ بقيمة وي ۱۰ X‏ اي أن قیمته 
eY = V + fo‏ 
+ ۵ #يمة 

ومن هذا نستنتج أن : 

قيمة الوسيط = الحد الادنی للفئة الوسيطية + 

رتبة الوسيط - التكر ار للد ظ الوسيطية ۱ 

2 ب ہا صن 
اس + 95 - X‏ — 
و 


حيث تو = الد الادنی للفئة الوسيطية . 
y‏ = رتبة الوسيط 

؛ کاتعبر عن التكرار التجمع » و- ۱ = التكرار التجمع للفثة قبل الوسيطية 
PE‏ = تکر ار الفثة الوسيطبة . 


» ف = مدی المئة . 


واذا اتبعنا التكرار المتجمع النازل لا بد أن نحصل على نفس النتيجة کا يلي : 


°y 





( جدول ۲۱ ) الوسیط باستخدام التکر ار التجمم الناز ل 
ما سبق اتضح أن مرتبة الوسیط في هذا الخال ۱۲۵ ۰ أي أنه لو رتبنا الفثة الوسيطية 
تنازلیا کان ترتیب الوسیط في فثته ۱۲۵ - ۱۱۰ = ۱۵ وتکون قیمته أقل من ۵۵ بطبيعة 
ا حال . ونلاخظ أن تکرار هذه الفثة وهو ۵۰ موزع في مدی الفثة كلها أي على ما یعادل 
5 ۵ ۱ 
قمته ۰۱۰ أى أن الوسط تقل قمته ع هه عقدار =× ۰ے ۰۲ . 
قيمته ۱۰ ۰ اي أن الوسیط تقل قيمته عن ۵۵ : و ° 


فاذا استخدمنا التکر ار التجمع النازل كان القانون الذي نستخدمه بي ال حل مايأني : 
۹ 
3 من 6 X‏ ف 
3 
٤ £ °‏ هذه ا لاله تعبر عن اد الاعل 1 الو سطیة : 
5 


۳ 


و عکن ایحاد الوسیط برسم النحی التجمع الصاعد أو النازل لعکرارات کا هي أو 


للنسب ا ثویة لتکرار الفئات بالنسبة للتکر ار الکلی . 


الا آن هذه الطر ,22 قلما تودي الى النت.جة الدقيقة لاوسيط ¿ç‏ نظرا لصعوبة رسم 
المنحى التجمع بالطريقة العادية » وطريقة امجاده ببذه الطريقة تنحصر في استخدام 
المنحى لتحدید القيمة القابلة لرتبته فرسم خطا أفقيا عند هذا الر تيب أو عند ٠٥‏ في حالة 
رسم النحی التجمع ا ثوي ونتزل عمودا عند تقابل هذا ا حط مع النحی فیکون موقم 
العمود مع الحور الأفقي العبر عن الفئات مثلا لقيمة الوسیط . هذا و لزيادة الدقة بحسن 
رسم النحنیین معا الصاعد واانازل فتکون نقطة تقابلهما ( اذا كان الرسم دقیقا دقة 
كافية ) مقابلة لرتبة الوسيط على الحور ال رأمي ولقيمته على الحور الافقي . 





والمدول الاتی يبين التکرارات ا متجمعة ا ثوبة : 





ااتکرار الئوي 


صقار 





أقل من ۱۵ 
Ji‏ من ۲۵ 
أقل من ۲۵ 
أقل من to‏ 
أقل من ۵ ۵ 
آقل من ٦٦‏ 
آقل من və‏ 


۷۲ 
7 
۳ 
ا‎ 
TA,» 
VA, 

























أقل من ۸۵۰ At,‏ — ,۱5 
أقل من ۵ ٩‏ ۲۹۰ ہے پا 
أقل سس 8 :ر۹ t,‏ 
| أقل من ۱۱۵ ,۱۰۰ O‏ 3 
جدو ل (۲۲) جدول مثوي متجمم صاعد جدول (YY)‏ جدول مثوي متجمم ناز ل 


o 


ومن هذین الحدولين یمکن رسم النحنیین التجمعین و تعيين قيمة الوسیط کا يأني : 


° 
كر‎ 
g 
۱ 
۱ z 
“٠ ۱ 
۱ 
۱ 
1 
Ç ` | 
i 
i 
1 
l 
- ' " 


شکل (AV v)‏ اجاد الوسیط با لر سم 
الوسيط للقيم المتقطعة : 


لامجاد الوسيط للقيم البينة ي جدول (Yf)‏ اخطرات العادية كا بل : 5 








علد العائلات(التکر ار) 





جدول (؛ ۲) الوسرط لقم المتقطءة 


۵ ۵ 


فیکون الوسیط هو (4) مباشرة دون الحاجة الى عملیات حسابية كنا هو ا حال في القيم 
التصلة . 

۳- النوال الشائع : 

ارال Yati‏ هو القيمة الي تعتبر | کر الیم شيوعا رق اله م 

aku,‏ تاو à kk‏ اللہ اوت ا یار يقتان بالر سم 

۱ ب أبسظ طريقة تقرييبة تکون باعتبار النوال j‏ ابحدول xp‏ 5 الفئة 
ذات أكبر تکرار ؛ فاذا طبقنا ذلك على جدول (Ye)‏ كان النوال هذا التوزیع وهو مركز 
الفئة (  )- ٤٠‏ ذلك لأن تکرارها ۵۰ وهو أكبر من أي تکرار آخر لأية فئة » أي أنه 
يساوي ۰ . وواضح أن هذه الطريقة تقريبية » فهي تفر ض تاثل التوزيع على جاني 
مركز الفئة المنوالية بينما ذرى في الحقيقة أن موضع النوال في الفثة المنوالية يتوقف على 
شكل النحی أو التوائه کا يتضح من الشكل الالي : 


یرن 
Ir‏ 1ھ 
ا 
ےت 4 
f | " ۱‏ 
0 
e=‏ یہ | ' 
رما | I‏ 
١‏ | | ; 
本‏ 1 
i ;‏ 1 
' | ۱ 
|| !ا ' 
۰ 
I |‏ 
كيان 3 
9 3 بدا 
3 
4 ص۵ 
ار : ۱ 4 J a‏ 
لعى ا لمنيا لي 3 ای لعده 
` ۱ جت راف 
ç JI.‏ 
۱ 1 ۱ 
41 ۲ 
; 
. ات کے 
(ب) E‏ 


شكل (۱۸) المنوال في المنحى غير متماثل 


كه 


: طريقة حسابة ثائية‎ Y 


بعد محدید 25 المنوال تنحصر الصعوبة ی مدید قيمته في مدى هذه الفئة ٠‏ ففي 
المنوال السابق کا ذكرنا سابقا » يقع النوال في الفئة ( te‏ ) أي أن قيمته تزيد على to‏ 
عقدار نسبة خاصة في مدى الفئة وهو ۱۰ هذه النسبة تتوقف على تكرار الفثتین المحيطتين 
بالفئة النوالية » فاذا كان تكرار الفئة بعد النوال أكبر من تکرار الفئة الى قبلها احرف 
النوال غو لقم الكبيرة في هذا الحدول والعکس بالعکس , آما اذا ان التكراران 
متساویین وقع النوال في منتصف الفثة تماما .أي أن مدی الفثة وهو ۱۰ سیقسم تقسیما 
تناسبیا بنسبة حدها تکرار الفثتین الحیطتین للفثة النوالية أي ۳۰ : 4۰ في الثال . 


4 ولک ۳۰ 
وعل ذلك تکون قیمته = ٤٥‏ نی بعد وو یں 


8۹,۲٩ =‏ 
له 
ن + ۱ 
أى ان النه ال - د سسسسسس >x‏ 
ي ان المنوال x IFA o‏ ف 
ل + A‏ لدا 


= الد الادنی للفثة النوالية + 


تکر ار الفئة بعد المنوالية 
تكرار الفئة ا منوالیة + تكرار الفئة قبل ا منوالیة 


2 = الحد الأدنى للفئة المنوالية 





× مدی الفئة 


1 7 
> ن + ١‏ = تكرار الفئة بعد المنوالية 


ك 5 x‏ 
> ن  ١‏ = تکرار الفثة قبل المنوالية 
¿ ف = مدى الفئة 


۳ — طريقة المسروق : 
واضع هذه الطريقة هو كارل بيرسون ؛ وهي لا حتلف كثيرا عن سابقتها فهي 


۷ 


¿e‏ بالفروق بين التکرارات أكر ما مهم بالتکرارات نفسها > ذلك لان الحطوة الأولى 
في هذه الطريقة تنحصر في ایجاد الفرق بين تکرار الفثة النوالية والفثتین اللتين > Ú‏ کا 





ل (Y‏ اعجاد المنوال بطر يقة الفر و ق 
ووضع النوال يتحدد في هذه الطريقة بالفرق بين تکرار الفثتین حول الفئة ا منوالیة 
وتکرار الفثة النوالية . 


۱ ۱ ۾‎ E. 
8 8 ۱۰ لو يساوي 48 ۳× ۰ أي تقسيم مدى الفئة وهو ۱۰ بنسبة‎ 


. $A YY = رم‎ + to = فهو‎ 


له — J‏ 
أىأن انو ال-حسب هذه‌الطر =` گی FOE ET‏ لجع ف 


° و + 


النوال في امحدول التکر اري لق متقطعة . 
لو رجعنا الى جدول (Y£)‏ لوجدنا أن أكبر تکرار ي الحدول هو عند القيمة )$( 
اي أن أكبر عدد من العائلات بها )٤(‏ آبناء وعلی ذلك يكون النوال هو ٤‏ مباشرة دون 
ا لحاجة الى عمایات حسابية Ú‏ هو الحال في القم التصلة . 
b‏ بقة النحی التکر اري 
لايحاد النوال یمکن أن نستخدم الرسم بأن نرسم منحنیا » فتکون قمة هذا النحی 
مقابلة للقيمة الي تعبر عن منوال الجموعة . 


۵ ۸ 


الا أن هذه الطريقة تقريبية جدا » لان النحی التكراري عادة برسم نتيجة لمحاو لة 
شخصية » حيث يعمل الباحث على أن يمر النحی U‏ کبر عدد مکن من النقطة وأن یقتر ب 
ما أمكن من باي النقط الأخرى . 
ه ‏ طريقة المدرج التكراري : 

يستخدم الدرج التکراري كذلك لابجاد منوال التوزیع کم في الرسم الانی » وفي 
هذه الحالة لا تكون هناك ضرورة أرسم الدر z‏ التکر اري كله > بل یکتفی (رسم الفئة 
المنوالية والفئتين المحيطتين بها . 





شکل )۱١(‏ اعجاد النو ال باستخدام المارج التکر اري 


فالطر 322 تکون بتوصیل آطراف الستقیم العلوي لستطیل الفثة النوالية بأطراف 
مستقيمي الفئتين الي قبلها والي بعدها » فتکون نقطة التقابل هي القابلة للمنوال » فاذا 
أسقطنا عمودا من نقطة التقابل على الحور الأفقي كان موقعه قيمة النوال . 

مقارنة بين المتو سطات الثلائه : 

يلاحظ أن المتوسط الحسابي يستغل في حسابه جمیع الق » ولذا فهو أدق التوسطات 
الثلاثة الى ذكرت ؛ کا أنه أكير ثباتا أي أنه لا مختلف اختلافا کببرا باختلاف العینات 
المختارة > الا أنه كثيرا ما بحدث أن تشتمل المجموعة على قيم متطرفة لا تمثل المجموعة ؛ 
كأن يكون ني أحد الفصول مثلا عدد قليل من التلاميذ الضعاف عن المستوى العام 
للفصل . فالمتوسط الحساني في هذه ا حالة لا بد وأن تتأثر قيمته بہذہ الحالات المتطرفة > 
كنا أنه في حالات الحداول التكرارية الفتوحة يتعذر حساب التوسط المساني » حيث لا 
يكون من المکن معرفة مركز الفثة الفتوحة الي يتطلبها الحساب + في مثل هذه الحالات 


9۹ 


ka‏ الى الاستعانة اما بالوسیط آو النوال فکلاهما لا یت م المتطر فة » ذلكۓ لان 
حساہما ينحصر في الم والتکر ارات المتوسطة › ir‏ أنه ۴ اا اذا ما کان 
الحدول مفتوحا من آحد طرفیه أو کلیهما . 


وني حالة التوزيع ااتائل حب آن قي هذه المتوسطات الثلاثة و احدة أي أنهاا تکون 
متطابقة » ولكنها تختلف فيما عدا ذلك : فالمتوسط الحسالي ي التوزيعات الملتوية يتجه 
عادة ناحية الطرف اللتوي ( الدبب ) ۔ فهو عثل مركز الثقل بالنسبة للمجموعة + ذلك لآن 
جموع القيم ؛ يكون متعادلا على جانبیه آما الوسیط فانه بقع عند منتصف الساحة الي عثلها 
۴ 3 أي اق ل جموع عولد ایم (一 | | l)‏ يکوت مسأو با على جا دہ ےه á‏ وأما المنوال 
فهو حعد د أعلى نم طه 5 منحی التوزيع و لدلك فال موصع هد ه المتوسطات الغلا" ن4 
يختلف حسب التواء المنحى کا يتضح من الأشكال الاتية : 


7 
والوسط 
د النوال 


شكل (A)‏ ني منحنی متماثل 


5 





الفلاده ٠‏ ود 3 
3 33 ۸ 
0 7 


شكل (۱۹) منحنی سالب الالتواء 


و 





( 
Ç 


4 
二 


ھا 


منحی فاع سی الالتواء 
شکل (۲۰) ا مواضم النسبية المتوسط السابي و الوسیط و النو ال 


و کش تلخيص ا حالات ای بفضل فيها گل من هذه التو سطات الثللاث فيما 

بفضل التوسط الحساني فی ا الات الاتية : 

۱ سب اذا آرید احصول عل معامل عل اكب قدر من الثبات . 

۲ - اذا آرید احصول عل معامل عکن استخدامه في معاملات آخری ‏ کقاییس 
لیشتت أو عقايس الدلالة » وهذه سال توضیحها نی الابواب القادمة . 

۳ — اذا كان توزیم الجموعة الى تھا متمائلا حول الراکز آو قرییا مسن 
الاعتدالي . 

ویفضل الوسيط في اخالات LI‏ : 

۱ - اذا آرید ا حصول على معامل في وقت قصیر . 


Y‏ - اذا كان التوزيع ملتويا التواء واضحا ؛ وخاصة اذا كان بالتوزيع فم 


متطر فة جد أ . 


1١ 


۳ د 151 کان اليك ععر فة ما ادا كانت قيمة معينة تمع في النصف العلوي 


3 ب اوا كان جدول التوزيع ممتوحا . 


بفضل النوال في ال الات الاتية : 


۱ - اذا أريد الحصول على معامل مركزي في أقصر وقت ممکن دون الاهتمام 


. القيمة الى يتفق فيها آغلب أفراد المجموعة‎ 一 


العلاقة بين المتوسطات الثلائة : 
تمكن الا حصائبون هن اعاد عاذ ف4 تفر 1 A...‏ دين المتو سطات الغا ره : المتو سط ا لحسالي 


والوسيط والمنوال . وتستخدم هذه العلاقة عند ما يتعذر استخراج احدها . Ú‏ حدث 
عند ما يراد ايجاد المتوسط الحسالي مثلا في جدول تكراري مفتوح . 
التوسط الحسالي ‏ ا منوال = ۳ ( المتوسط الحساني ‏ الوسيط ) أي أن الفرق بین 
التوسط ا لحساني والمنوال يعادل ثلاثة أمثال الفرق بین التوسط احسايي والوسيط . 
ويمكن من هذه العلاقة الحصول على قيمة أي من هذه المتوسطات اذا عرف الاثنان 
الاخر ان . 


1 


1 L 
والوسیط -سالنوال اکب اتاق‎ 


والمنوال = ۳ × الوسيط ‏ ۲ × المتوسط الحساني ; 


٦ 


أسئلة على الباب الثاني 
۱ — فیما بأی درجات ٩۰‏ شخضااق اختبار لذاکرة الأشكال + 


۹۲ ۷ ۲ ۳۸ 一 25 ۷۵ 
۹ A ۱۷ ۲۹ 5 YY 
°° ۲۵ YA 1٤ Ye Ye 
£ ` ۳۳ ۳ ۵ Te ۸۲ ۵ 
۷۲ ۹۰ K ۳1 At A Y 
A š š ۵ o Y í £ ۷۳ ۱ ۵ 
°. e Y Y£ ۱۵ ۱ Te ۳1 
£ 3 ° V 515 x ۳ ۳ 
۷۲ ۸ YY TY t £ £ V 
AY ۷۰ 1۹ ۸۹ ۷٦ ۸۲ 


> الدرجات ؛ مم فرغها في جدول تكراري » واحسب 
التوسط الحسابي من هذا الحدول . ( ابدأ ابحدول بالدرجة ۱۵ متخذا مدى کل فئة 
حمس درجات ) وقارن بين الناین . 

۲ - احسب الوشيط في المتول التكراري الذي حصلت علية فى السألة السابقة 
بالطر 22 ا حسابیة » مم عن طریق المنحى التجمع وقارن بین الناتجین . 

۳ — استخرج النوال ہی اللحدول التكراري السابق عساعدة القانون الذي یبین 
العلاقة بين المتو سط الحساني والوسيط والنوال . ثم قارن بین القيمة الى تحصل علیها وبين 
قیمته U‏ طر )42 احری . 


۳ 


Í‏ _ حمو عتال من الا شخاص اعمار آفر ادهما مو ز عة بخن الحدول الا 





V 1 — 
۸ ۷ — Yá 
۹ ۸ — Y£ 
۱۳۹ ۱ — Yá 
۳۰ ۱ — ٤ 
۱۸ ۱ ۷ 
۱۹ YY 5 
١١ ۱۳1 64 
۱۳ Y — š 
۷ 5 — À 
۳ ۳ = V£ 


Y ۳ 一 ۷۹ 
۹ ۱۳۸ ا جموع‎ 









جدول )۲٢(‏ جدول تكراري لأعمار مج موعتین من الاشخاص 


ما النسبة الثوية لعدد الأشخاص ني جموعة (أ) الذین تزيد أعمارهم عن وسيط أعمار 
المجموعة (ب) ؟ | 

٥‏ — قارن بين منوالي آعمار الجموعتین مستعملا طريقة رسم الدرج التكراري ني 
امجاد النو ال . 

. ال دة آفراد. المسسرعين الذي تبلغ آعمار هم ۰ 6سنةفاً کر‎ Sl ے اجس‎ ٩ 

۷ — احسب‌النسبة الثویةلعدد الأفرادئی الجموعتین‌الذین تقل آعمار همعن ٦٦سنة.‏ 

۸ - احس التوسط الحساني فى ال حدول التکراری الالی بأية طر 22 مجدها مناسية : 


٦٤ 





1۵ 


AC 


- تشتت القسيم . 

مقابیس النشتت . 

السدی الطلسق 

نصف الدی الربيعي 

الا حسراف التوسط 

الا سراف العياري 

= مقارنة بین مقاييس التشتت . 
معامل الاختلاف . 
الدرجة المعيارية . 
الرتبة المثينية : 


۷ 


تشتت القم : 


ذکر نا أن فائدة التوسطات وصف الجموعة بقيمة واحدة بستعاض بها عن عدد 
قم این ختلفة . ولک ۳ يكفي أحد هذه ال وسطات wp‏ الحسالي 5 
اوحیف ثم اضر وج كاملا و للمقار دة بین قيم مجموعة وآخری ۲ و لنة, رب الال 
الى الاذهان نضر ب الثال الا : : 

جموعتان من الأفراد اختبروا في اختبار قدرة خاصة . 

فكانت درجات أفراد المجموعة d sJ!‏ هی صفر ‏ ۵۰-۲۵ 

و کانت در جات اف اد الجموعة اثانية هي ۲6,۵ — ۲۵ — ۵ر۲۵ 

واضح أن التوسط الحسابي لكل منهما و احد وهو ۲۵ ۰ فهل نستطيع القول بأن 
الجموعتین متعادلتان ی هذه القدرة $ . من النظرة السطحية هذه الق ندر لك لاول وهلة 
أن فم المجموعة الاو ی مبععرة غير متقاربة + پینما قم المجموعة الثانية متقاربة جدا . 

ومن هنا كان الباحث محتاجا داعا لان يقرن ذكر قيمة متوسط الق بقيمة أخرى 
توضح مدى تباعدها أو تقاربہا بعضها عن بعض » حنى يعطي صورة واضحة عن كل 
من التزعة المركزية لختلف القم ني الجموعة ومدى اختلافها وتوزيعها . والوصف 
الأخير هو ما يعبر عنه بالتشتت dispersion‏ و Scattered-spread‏ ففي المثال السابق نقول ان 
و ۾ المجموعة الأول ۲ گی اسحامأً more homogeneous‏ هه ن المجموعة الاول وأن 
الس الأول اکپ more heterogeneous UU‏ ومعرفة التشتت تفيد كثيرا بي 
الاغراض العلمية . فادا عرف الدر س مدی تبان د کاء قلاممدذ فصله آمکنه آن براعی 
ذلك في طرق تدرسه ؛ بحیث AZ‏ ضف تلمیذ و آقوی تلمیذ فيه مادة تناسبهما. 


والرسم الآني يوضح فكرة تشتت مجموعتين متساویتین من حيث متوسط القسيم 
الا حصاء النفسي التر بوي 一‏ ° 


۹ 


وفیه مقارنة بین جموعتین من التلامیذ . الجموعة الاو تنحصر نسبة ذکاء آفرادها 
بين ٦٦ء‏ ۱۵۰ والمجموعة الثانية تنحصر نسبة ذ کاء آفر ادها سن ۰ ومن الرسم 
يتضح كيف تتشتت الةم حول التوسط في الجموعة الأولى بینما تتجمع وتتقارب قم 
المجموعة الثانية حول نفس المتوسط ۔ - . 





AG A. S. 2:22‏ ۱۰ سو A,‏ و ا 
شکل (vY)‏ المقارنة بسن يبحت مو عتين متحدی المتوسط 


مقابيس التشة لتشتت 
بحتاج الياحث عادة الى استخدام قىمة 7 تعبر عن مدی تباعد اقيم آو تقار ہا ٤‏ 


و الي رك ات ا انت النزعة ری أو ہس الي سيق 
١‏ — الدی الطلق Range‏ 
۲ — نصف الدی الربعی Semi-interquartile Range‏ 


ہے الا حر اف المتو سط Mean Deviation‏ 

Standard Deviation الاحراف العياري‎ — $£ 

ال تی المطلق : 

الوسيلة الباشر ة (عرفة مدی تقار ب ez,‏ أو تباعدها هي حساب الفرق بين آصغر ة م 


المسموعة وا کیر‌ها > وهی وسيلة سهلة الا أا آقل الوسائل دقة وذلك لآن ساب هذا 
المعامل بتوقف على قيمتين فقط من ة قيم المجموعة ولا يهم مطلقا بما بينهما من ة يم أخر 


۷۰ 


وهاتان القیمتان تکونان عادة متطرفتین لا تمثلان المجموعة الى ينتميان اليها ۰ فاذا حسبنا 
gall‏ الطلق لاضار تاكيك فصل > وکان ¿o‏ تلامیذ الفصل تلمیذ عير Py‏ کر 
در جة ليما شاذن بالنسية لافر اد الجموعة + كات الدی الطلق مقیاسا biz‏ لدر جة 
كبيرة لتشتت هذه الاعمار . وفیما b‏ ثلاث حموعات » القيمة السفلی في کل ٥‏ 
والقيمة العليا ۱۰۰ . 


| ¥ 一 ۳ كر‎ o° | ` أ‎ ٥ 





المجموع اعد لجس | سط 


جدو ل (YA)‏ جدول (۲۹) 





أي أن الدی الطلق لکل منها = ۱۰۰ - ٥‏ = ۹۵ . ولکن الفرق واضح بين مدی 
تباعد أو تارب القیم فیها » فقم الجموعة الأولى آقلها انتشارا ذلك لان تجمع الم حول 
التوسط t‏ فی الجموعة الاول منها في الثانية وني الثانية اکثر منها في الثالثة » فکأن 
المدى المطاق لا يعطي دلالة واضحة لمدى انتشار وتوزيع ایم 13 يتضح دلك من الش‌کل 
الانی : 


۷1 





0 


۱۵ 2ك 1 0 £ Ço‏ 0 
شکل (vy)‏ نوزیم حموعات متحدة في الدی الطلق 
فالدی الطلق لا بصلح الا اذا آراد الباحث أن يأخذ فكرة سريعة عن التشتت . الا أن 
استخدامه و الاعتماد عليه قد يؤديان الى أخطاء » وخاصة اذا كان هناك انفصال سن 
الفئات التطر فة وبائی الفئات کا هو ا حال في المجموعة الأول . 


نصف المدى الربيعي : 


كان آهم عيب في المدى المطلق أنه يهم بالقیم‌تین المتطرفتين » مهملا ما عداهما من 
الم ؛ وأن هاتين القيمتين قد تكونان منفصلتين عن باق أفراد المجموغة . ولذلاث فان 
الاجراء الطبيعي لتلا ذلك أن ذف الحزءن المتطر O‏ من المجموعة و نفقصر حسابنا على 
Zi‏ المتوسط من الق ۰ وئی هذه الطريقة الي نحن بصددها الان نكتفي بالاهتمام 
بالنصف التوسط لقي الجموعات مهملین الربع الأول والربع الأخير . فالقیمتان اللتان 
cf‏ ما هذه الطريقة هما القيمة الى بقل عنها ر بع عدد أفراد المجموعة فقط واله.مة 
لي در رد عنھا ر بع آفر اد المجموعة قاط 4 فادا عددنا آفر اد المجموعة ميتدئين بأقلها #سمه 
حبى نصل الى ربع آفر اد المجموعة كانت الذقطة الي نصل اليها ,هذه الطر ,42 هي ااج 
الادنی > واذا عددنا آفراد الجبوعة b “hamus‏ کر عا قيمة حى نصل الى ربع 1 اد 
المجموعة كانت الذمقطة الي نصل اليها بہذہ الطريقة هي الر؛ بع الاعل أو الر بیع الثالت . 
وتبعا لهذا یکون الوسیط هو الربيع الثاني . فلكل مجموعة أربعة أ رباع لک ú‏ ثلاثة 
ربعات . والفرق تين الر دم وال ربيع أن الربع جزء من اللجموعة VÍ ç‏ ا ربيع فهو نقطة 
حدد نہایة الربع » فنستطيع آن نقول ان احدی الق تقم في الربع الوا ل ولکننا لا نستطیع 





VY 


أن نقول الما تقع في الربيع الأول ولكن يمكن أن نصفها بأنها تقع عند الربیع الأول . 
و در مر للر بیع الادنی عادة بالرمز د(۵) وللر بیع الثاني رپ (Q:)‏ والر بیع الثالث د e‏ 
(Qs)‏ .واذا قصرنا حسابنا على الدی بین الربیعین الأول والثالث ضمنا بقدر الامکان 
استبعاد القي المتطرفة البي قد تکون بعيدة عما عثل قى الجموعة . 
ولحساب نصف الدی الربيعي ينبغي علینا آولا أن نحسب کل من الربیعین الأول 
والثالث فیکون الفرق بينهما هو الدی الربيعي . 
أي أن المدى الر بيعي = ف جد 
دس 7 در 
۲ 
وطريقة امجاد الربيعين لا حتلف عن طريقة ایجاد الوسیط بعد معرفة رتبة کل منهما 
واليك توضیح الطريقة عملیا في ا حدول التكراري الاني وهو عثل درجات مجموعة من 
الطلبة ثي مادة الاحصاء : 


ویکون نصف المدى الربيعي الذي يرمز له عادة بالرموز س = 





فة الربيع الاو ل 


P نصف آلدی‎ (Y Y) جدول‎ 
۷۳ 





4١ = ٤ + ١54 = رتبة الربيع الأول‎ 

رتبة الربيع الثالث = ١514‏ ١غ‏ = ۱۲۳ ۱ 
|| الاو ل = ہے نه ` ہے یں 
x=‏ ھی MSi.‏ 0 5 ۳ 


۹ 
٣ = X ۵ + ٠۰ = الربیع الثالث‎ 


۱ ۵ 
) 4 — ۳ 


وخطوات العمل ثي هذه الطريقة Ú‏ بائی : 
(١)‏ أو جد رتبة الر بیعین فر تبة ار بیع الأول هي لعل اعتمار آن ( ۵ » هی عدد قم 
المجموعة أو مجموع التکرارات . 


ورتبة الربيع الثالٹ هي 1 ۳ آو عکن حسایا بطرح رتبة الربيع الأول من عدد قيم 


المجموعة 


. أو جد قيمي الربيعين بنفس الطريقة الى سبق استخدامها في الوسيط‎ (Y) 


(۳) آوجد نصف الدی الربیعی بالطر بقة اليج : 





وکا آمکننا معر فه الوسیط عن طریق تم النحی التجمعی ستطیع هنا آرضا اتباع 
نفس الطريقة لعرفة قیمی الربيعين تا في الشكل الاني : 


(۱) و یمکن ا لصو d‏ عل الر یم الثالث عل اعتبار انه اول ر یم والتکر اري 8411 الناز ل اي يمكن استخدام 


۷ 


NV. 


۱۸۵ 
۱ ۷ 
۱/ - .۱۱ 
| 
i‏ 
۱ ۹ 
۱ 
۱ 
V. ۱‏ 
! 
۱ 
O. |‏ 
] و / 
۱ 77 ۳ 
۱ ۱ ۱ 
کی 5 ' w‏ 
_ و ا _ 
واو 后 AV. 9 y ۸ a‏ '3. £ 
91 ۳ 3 
شکا i )۲ w).‏ نصف المدى ار بيعي با لر سم 


الا اف المعياري Standard Deviation‏ * 


عتبر الاحراف العياري آهم معاملات التشتت جمیعا وأکتر ها استعمالا » وهو 
٤ 0‏ ل ات ایحادہ من الامحراف التوسط . فهو محتلف عنه في طريقة التخلص من 
طر Ë,‏ الڈگٹر اف المتوسط باهمال الاشارات كلية تحتال على ذلك فى طريقة الاحراف 
العیاری در ایم هله l|‏ فروق آي بضر k.‏ کے في سپا فتصبح جميع الاشار ات مو => . 


فلاعجاد الاحر اف العباری تھے این انتا 


WA 6 ۳۹ 6 £. وج‎ 6 ۱۱ £ YV ç ۵ 


اا 1 YYA‏ 
ا او لا" متو سرطع | سای دا رو Y‏ 


م نسير بعد ذلك في الحطوات الموضحة ف الحدول الائی : 


| 


Yo 


مر بع الا مر اف عن ا متو سط 





تعدو ل (rr)‏ طر )42 احاد الا حر اف المعياري لغم مر ده 


۰٤ -" 


و دطلق على متو سط مر دعات الا محر افات اسم الا 


š 5‏ 11- ۱ ےه 
| ين variance‏ وبطلق على ادر 
Al‏ ای للا اسم الاير اف المعيار ي 1 فالا, اف المعياري هو الحذر الر سور لو سط 


مر رعات اعرافات الیم عن متو سطھا | š 过‏ 


واذا جمعت الق على هيئة فثات في جدول تكراري نضطر لايجاد مركز كل فئة 
وانخاذه هثل لقيم الفئة جميعها : 


والمثال الاني بو ضح طریقة امجاد الانحراف المعياري , 


۷۹ 





جدو ل (rr)‏ الامحراف المي 





í ° 
۱ م۸‎ = Y X ۳ ۳ ۱۷ = التو سط احسایی‎ 
۳ ۱۷۱ | E 


۱۳۰ 
وتکون حطو ات العمل اذن Ú‏ ولي ° 
۱ - احسب التوسط الحساني وقد حسب ثي هذا الثال بالطريقة الختصرة . 


احدول ( . 


bi 
.) ہہ ر بع کل امراف ( ح۲‎ Ña 
) ۲2 ء سہ آوجد حاصل ضرب كل مر بع في تکرار الفئة ( ك‎ 
(YY اتیع في ال حدول الو ضح 4.1 ( جدول‎ Ú 可 
(= آوجد حاصل الضرب لکل انحراف في تكرار الفثة ( ك‎ — ۳ 
( العامو د السابع‎ 
اضرب حاصل الضرب السابق مرة ثانية في الاحراف ( ك ح »اح - له ح)‎ - £ 
( العامو د الثامن‎ ) 
۰ وی ۳ احالتن تکون الحطوة لا له هی‎ 
ه — أوجد محموع حواصل الضرب النائجة في الخطوة الرابعة ( أي الجموع في‎ 
۹ العامو د الٹامن‎ 


الجموع الذي حصلت عليه ثي احطوة ا حامسة على مجموع ان ارات 


٦‏ - اقسم 
(ل) . 


۷ — آوچ ادر العو ۳ دار z‏ اه یه الا خر فيكو ن 57 الحذر هو مه 


و 


الاحر اف المعيار ي ( ۶ ( 


2 لد ؟ 
| لئ > .. d‏ ہی رڈ £ 
25 یق یت لك على اعتبار ان ع ای آل الا کر ات اماز من 


.2 “ ل ار 

ایداد الا اف الع,ار ی دااطر دة المخ:صرة : 

بمکن اخحتصار الاطوات الكثيرة بي bh‏ ,22 السابقة باستعمال معادلة رباضية تساعد 
le‏ تقایل العملیات الحسابية اللازمة . ففی الخال السابق كان التوسط الحساني ‏ لسن 
اللق عا ماوعالا درت ل الوت له ار اسر , جانا کات المتوسبط 
الم#سالي عددا کسر یا كانت الاغر افات كلها كذلك آعدادا کسر یة فتز داد العماية 
استنفادا للجهود والوقت نظرا لا تحداجه الى عملیات ضرب وتربیع لاعداد كسرية . 
وااطر 2¿ الماختصرة لا تزید في خحطوام! عن خحطوات ایحاد التوسط السا للجدول 
التکر اري الا حطوة واحدة عکن استخراح الاحراف العياري بعدها بقانون رياضي . 
احدول السابق على L.‏ المار نة . 


والبنك اينف شای ۵ لطر أل ينض ,تنه wa E‏ 


۱ 
اڪ 


VA 





s الاخراف العياري بالطر یقة الختصم‎ )۳۸( d a= 


فاحطو š‏ الاخبر ة كا یظهر من احدول تنحصر في استعمال الاحراف الفرضی 
( ح ) وامجاد ( دح" ) بدلا من اعاد الاعرافات الحقيقية عن طریسق 
استهمال التوسط | 二‏ ا لحقیقی للمجموعة . ومدی اختصار هذه الطر ,42 رتضح ادا 
عرفنا أن آغلب الحالات الى يطلب فیها ایجاد الانحراف العياري تستلز م أيضا امجاد التوسط 
الحساني و بذلك بکون کل ما بتطابه اجاد الا حراف العياري بعد ذلاك هو خطوة و احدة 
جدردة . 


زط ق حساب الاتحر اف العياری بعد ذلك کا بای : 







الا اف Y =,.c all‏ ۔- 
کر بار ي +۱۳ ) ۱۳۰ ( 


PAN‏ ده فا 


سس 
| 


٤ 


۷۹ 


وخطوات العمل تبعا لا سبق تزید خطوة و احدة على خطوات العمل في اماد التوسط 
الحسابي بالطريقة المختصرة وهی ایجاد ع ك ح ‏ ۲ وذلك بضرب أعداد العمودین‌الاخرین 
رح ے لش ح -). 

وقانون ايجاد الانحراف المعياري کا بأني : 


۷ے ك ح٢‏ - ( كح ) ۲ على اعتبار أن ف مدى الفئة . 





ل لل 
والذي يزيد من سهولة هذه الطريقة أن ع ك ح يستخدم في امجاد المتوسط 
Ü‏ 
الحساني فلا حتاج الى عملية جديدة ‏ الحالات الي يطلب فیها ابجاد ا معاملین . 


الآنحر اف المعيار ی لیم التقطعة Discrete values‏ + 


سبق أن أو ضحنا طریقة ایجاد التوسط الحسابي لثل هذه القم وبینا آہا لا حتاف عن 
الطريةة التبعة في حالة الحداول المحتوية على فتات من الم التصلة الا فى انحاذ القيمة 
العطاة بدلا من مركز الفئة واعتبار مدی الفثة (A)‏ وهذا هو نفس الفرق ابضا ف ایجاد 
الانحراف العياري کا بتضح ذلك من الحدول الآني ء و هو نفس الذي حسب له التوسط 


الحساىي في جدول (Y£)‏ . 


عرل د الارناء 


5 العائلة 


اکر ار 
عدد العائلات 









جدول (re)‏ الانحراف العياري لاقي المتقطمة 


.. الاحراف العياري = ۱ é,YY X‏ — هارع = ۷,۷۲۵ 


مقار نة بین مقاییس التشتت : 


ذکر نا أن الدی الطلق هو أقل مقاييس التشتت دقة وثباتا »> وخاصة في حالة وجود 
یتلافی النقد الذي بوجه الى ا مدی الطلق باقتصاره على مدی النصف التوسط من حموعة 
الم » الا أنه لا یتعرض الا لقیمتین هما الربيع الادنی والربیع الاعلی فقط ‏ أما 
الا محراف التوسط والاعراف العياري فطريقة حسابهما تتناول جمیع قم الجمو عة ‏ 
ولکن الانحراف العياري هو أكر هذه القاییس استعمالا نظرا لأنه يستخدم آبضا ني 
کثیر من الطرق الاحصائية الأخرئ كنا سیتضح ذلك فیما بعد . 


۸۱ 


. عند ما يراد تحدید اتساع التوزيع أي السافة بين أقل الق وأکر ها‎ — ١ 
. ہے اذا ضمن الباحث عدم وجود قيم متطرفة غريبة عن المجموعة‎ W 


می نستخدم نصف الدی اار بيعي ç‏ 


5 عندما یراد ا حصول على مقياس تفريي للتشتت في وقت قصیر : 

. عندما تكون في المجموعة قيم متطرفة تشذ عن القيم العادية‎ 一 

= عندما یراد معرفة درجة » رکز الم حول الوسیط ; 

. عندما یراد احصول على مقیاس للتشتت في جدول تكراري مفتوح‎ 一 


مى نستخدم الانحراف التوسط أو الاحراف العياري ؟ 

۱ — عندما يقصد اعطاء آوزان لحمیع الاحرافات تبعا لقربها أو بعدها عن التوسط 
احساي . 

کے عندما دراد الحصول على معامل للتشتت على أكبر جاب من الدقة والشات . 
ويفضل ب هذه الحالة الا محر اف ا لمعیاری . 

۳ — واذا ما كان ا حدف استخدام هذا العامل في نواحی احصائية أخرى فان 
العامل الذي يستخدم هو الانحراف العياري . کا في حالة معاملات الارتباط أو مقاییس 
الدلالة الي سيأتي بیانہا فيما بعد . 

هذا ويجب أن نلاحظ أن هذه الطرق المختلفة لا تؤدي الى نتيجة عددية واحدة . ولذا 
فیجب الاحتياط عند المقارنة بين مجموعات محتلفة باستخدام معامل واحد فيها جميعا ء 
والا كانت القارنة على سس محختلفة مما يؤدي الى استنتاجات خاطكة . والمثال الآني يو ضح 
مدی اختلاف هذه المعاملات بعضها عن بعض . فالحدول التكراري الآني يوضح توزيع 
۰ قيمة أصغرها صفر وأكبرها ٩۰‏ وقد حسب هذا االحدول کل من — المدى 
الربيعى و الانحراف المتوسط والانحراف- المعياري وأما المدى المطلق فيمكن معرفته مباشرة 


و هو Š‏ ہے وی ک و ٩‏ , 


۸۲ 







(ot, 
| ٣٤٦۸,۸۱ ۸۶۸ 
۳۱:۶ | YY 
۳۶۵,۱۰۱ ۲۳,۰ 6 
۳۰۰,۸۰۱ ۱۵,۰6 | 
۱۵,۸۸ | ۰6 
9٦ 
٢٢٣٠| ٦ 
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۳۷ 
۱۲۳6 551١ 


Y — 


حدول (YA)‏ مقارنه بين معاملات التشتت 


211 | سط الحساني = ۵۷۲ — سس ×۸ - ٤‏ . 





و و ۱۳4 ۳4 
والاحراف العياري = ۸ | سک سس ,)۲ < ۴۲۸۵. 


۳-۹۲ ۰ 


Y. 





۸۳ 


۳ ۷ 
ار بیع الاو ل = ۳۲ وا 人‏ = ۸/, ۳۶ 


5 
۱۲ 


!2 بع الاعل 


YY Y ۳ ۰/۸ -- ۰ ۱ 





= ا و ۱ 


فتکون القابیس الختلفة کا هى فی احدول الاتی : 


۱۸,۱ = الطلق = ۹۰ الاعراف التوسط‎ ¿M 





نصف ا مدی الربيعي = 15,5 الانحراف العياري = ۲۲,۸۵ 


واختلاف هذه القاییس ني القیم آمر طبيعي » لان كلا منها ينظر الى التشتت من 
وجهة نظر خاصة . فكل من الدی الطلق و نصف الدی الربيعي ينظر الى اتساع التوزیع ء 
بینما الاحراف العياري والاحراف التوسط ینظران الى مدى التجمع أو تشتت القیم حول 
التوسط . ولذا فاننا لو رجعنا الى شکل (YA)‏ لاحظنا آن التوز بعات متقاربة من حيث 
الاتساع بینما تختلف کثیر ا من حيث تجمع الق فیهما حول التو سط . 

ولذا كان من اللازم استخدام مقیاس واحد من هذه لغرض ال قارنة دا عا . 


معامل الاختلاف : 

قد يضطر الباحث الى القارنة بین تشتّی مجموعتین متمائلنين» وقد يبدو أن الوسيلة 
لذلك هي حساب معامل من معاملات التشتت لكل من هاتين المجموعتين والمقارنة على 
هذا الأساس . ولبيان مدى خطأ هذه الطربةة نضرب الثال الاني : 

مجموعتان من الأشخاص احداهما من الأطفال والثانية من الكبار . أعمار کل منهما 
کا هو مبين في ا حدولین التكراريين الاتیین . والمطلوب المقارنة بين تشتت أعهار 
المجموعتين . 


At 





یں Lal‏ مائة بالغ 
جدول (YA)‏ توزیع اعمار 
اعمار ماثة طفل حدم 


ولنفرض آننا استخدمنا الاحراف العياري لقیاس التشتت في کل منهما كا بل : 





جدو ل )۳4( الاعر اف المعیاری از یزان مو عه لادطفٰال 


المتو سط الساني لاعمار .و عه الاطفال ۵ = ۸,۸۸ والامحر اف المعياري 
سال IU SEA‏ ۲,۲۲ 


هذا بالنسبة لجموعة الاطفال » آما فى ضیرع البالفین فیکون ساب التوسط 
و الاحراف العياري کالائی : 


الا حصاء النفسے الثر صوق 1 





J a=‏ (4۰) الاحراف العیاری لاعمار محموعة البالغین 


المتو سط اسای لاعمار مو عه اليا لعن T £ 6 w‏ ۳ کنر ہ٭ اپ 8 
一‏ ۷,۱۰ ۶ 


والاحراف ااعياري لاعمار الجموعةالبالغین- | كك پک — کا ا 


۷۰۷۷۲ = 


وشا يدل xW‏ با عل أن عدت امار خحبوعه البالشن ایر کشرامن يدت اعمار 
مجموعة الاطفال فهو بعادل ثلاثة أمثاله تقریبا ولکن معامل الاختلاف لا بنظر لمعامل 


فهو يساوي . 


AV 


الا حراف العباری 


۱ ۰۰ x — ps 
المتو سط الحسالي‎ 


٠٠١ × 
۱ 

فاذا حسبنا معامل الاختلاف لکل من الجموعتین کان لاعمار مجموعة الاطفال ۲۵ 
و لاعمار ضسر البالغین ۱,۵ ۰ آي آن معامل الاحتلاف لاعمار الاطفال پر قف رن 
معامل الاختلاف لأعمار البالغين » وسبب هذا أن لے ی المجموعة الأولى أصغر كثرا 
على و حه العموم من قم المجموعة الثانية ۱ 

و شید معامل الاختلاف ٩‏ ف تاح آخر ی و هي حالات القارنة بين تشتت 7 
محتلفة الوحدات » فاذا قارنا معاد لقن لتت أعمار الاشخاص وایرادهم الشهر ي .» 
واستخدمنا للمقارنة الاحراف المعياري لکل ¿ فان تمييز الاحراف المعياري يكون من 
نوع الوحدات في كل من المجموعتين » ومن الطبيعي أنه لا يمكن المقارنة بين قيمتين من 
وحدات محتلفة کالسنوات و الریالات مثلا ء ولكن معامل الاختلاف يعطينا داعا 
نسبة معامل التشتت الى المتوسط ¿ والنسة داعا غير مميزة + ولذا تکون القارنة ممکنڈ 
وعلی ذلك فان معامل الاختلاف هو الو سيلة الطہیعیة * الى تستخدم عادة للمقار نة بين شتت 
الجمو عات المختلفة . و هنال وسائل آغعری ا کے دوه سا š‏ کر ها ٤‏ ی الابنواب 


الما دمه ; 


ومن الواضح أننا لا نستطيع استخدام النسبة السابقة في حالة الحداول التكرارية 
معامل الا :لاف ٤‏ هذه الجالاات Š‏ 


صف المدى || ردیعی 7 ۱ 
الو سیط ا 


الا أنه ينبغي أن نکون على حذر من عدم استعمال معامل الاختلاف على صورتیه في 
مقارنة واحدة » فاذا أردنا بان GAB‏ ہن ت هلان اقيم في جدول مفتوح 
Psl.‏ چا | في جدول مغاق تعين عاينا استخدام الصورة الثانية ي كليهما ؛ ولا فيج kl,‏ 
آن w‏ احدی الطر بمتن 3 احداهما ور 2 الثانية z uji s‏ > ودلك لان كلد من 
الصو ر تین تەطی معاملا حتاف . 


فمعامل الإ :لاف عل الصورد الثادمة لد ول ۳۹ عکن حسا ره على الو جه الانی 


ا خدو 3 العلما 





لا بت 






— ۲٢ 
一 ۳ 


جدو (tA) J‏ معامل الاختلاف بالصورة الثانية 


Í 


J| 2.3‏ الاد 'ç‏ دس X S‏ = ان 
#سمة یو اخ دی ۳ 01 < هوا 


تن ١>‏ 
و قیمة الوسیط = EA‏ « ۱ ع ۸,۷۳ 


۳۲ 


٥ °, ا‎ ٦ 
تا ۲ = و‎ 2 ys = قيمة الر بیع الاعلی‎ 1 


۸۹ 


۳, ۱ ۷,4 6 -- ۰,۵ 





فیکون نصف المدى الربیعی = ۰ = ` = ۱,۵۱ 
۱ ۱۱ 
ویکون معامل الاختلاف s=‏ سی ہو و ان 


بینما معامل الاختلاف بالصورة الاعری 0 . 


استخدام معامل الاختلاف في القابیس النفسية والر بوية : 


يعبر ض بعض النفسیین على است‌خدام معامل الاختلاف بي القارنه بین تشتت الدرجات 
في المقابيس النفسية والاختبارات الر بوية على اعتبار أن هذه المقاييس لا يعرف ها صفر 
مطلق و بعطینا Garrett‏ توصیحا على ذلك ما باي ; 


لنفرض آننا آجرینا اختبارا لغویا على مجموعة من الافراد وکان متوسط الدرجات 
الى حصلوا علیها Yo‏ والاحراف العياري ٥ Ú‏ + فیکون معامل الاختلاف ي هذه 
الحالة ۲۰ . ولنفرض أننا أضفنا الى هذا الاختبار ۳۰ سؤالا من السهولة لدرجة أن جمیم 
آفر اد الجمو عة قد عکن من حلها جمیعا + وبذلك AZ‏ أن درجة کل فرد قد ارتفعت ۳۰ 
درجة : وبالتالي رفع متو سط الدرحات فیصبح ده . ولکن الا حر اف المعياري بطہمعة 
الحال لن بتأثر بتلك الزيادة بل سيظل كا هو ه ؛ وسيهبط معامل الاختلاف نتيجة لذلك 
في ا حالة الثانية هبوطا کبیر ا اذ سیصبح 4 » ومن الطبیعی آننا نستطيع أن نضيف أي عدد 
من هذا النوع السهل من الأسئلة . وهکذا تتحکم درجة سهولة الأسئلة الضافة في تغییر 
معامل الاحتلاف ا ومرجم هذا آزنا لا نستطیع آن محدد ضف | مطلقا غدذ لنا مدا 


القياس 3 وهدا مأ ددعو گرا هن اسمن اك التملیل `A‏ 


ل 


أهمية معامل الاختلاف في 
a tall‏ النفسية والير بوية . 

الا أن جار بت Garrett‏ دری آن هذا الاعر اض بالر غم من صحته لا Wa‏ الانتفاع 
ععامل الاختلاف هدما کلیا . و هو ديرى أن عدم وجود صفر مطاق للمۃابیس والاختبارات 
النفسية والر بوية هو العقبة في معاملات آخری غير معامل الاختلاف ۰ ففي الثال السابق 
الذي ذ Ú S‏ فيه أنه اذا اضفنا ۳۰ سؤالا سهلا الى الاختبار فان معامل الاختلاف سیتغیر 
شرا كييرا نلاحظ کذلك أن المتوسط اسان سینتابه قدر کبیر من التغیر خی ترند 


قيمته عقدار ۳۰ درجة ( على اعتبار أن حمره الافر اد S La‏ من حل هذه الاسئاة ( 


k 


۹۰ 


وحم هل | فالتو سط الحساني دست حدم بدر حه کی š‏ سس اھ2 1 š — >l <i‏ کا ان 
البحوث النفسية تشتمل بي كثير من الاحیان على مقابیس عضوية موضوعية كالطول 
و العم, ر ورهن ار جم reaction time‏ و سم عه 2 ال د مهس اۋان ... الخ و هذه y‏ حدال ٤‏ 


صحة استخدام معامل الا ختلاف ١‏ ف المقار نة ہی ی š;‏ 


وزيادة على ذلك فانه ادا استخدمنا مقیاسا نفسيا واحدا للمقاردة بین — بو 
في صفة نفسية خاصة فليس ما بمنع من استخدام معامل الاختلاف ما دام الصفر النسي 
ا متعلق بالاختبار واحدا بي م0 í‏ ها . فى حالة القار نه ہن تشتت ذکاء الینین ود کاء 
البنات باستخدام اختبار و احد للذ کاء 和‏ . أو القارنة بين تشتت الانجاه العقلی لکل 
من التعلمین و الامیین باستخدام مقیاس واحد طذا الاجاه ¿ ولکن الذي بعتر ض هو 
المقارنة بين درجات اختبارین أو مقياسين مختلفين حى ولو كانت الجموعة الي يطبق 
عايها کل من الاختبار ین واحدة . کالقار نة مثلا بين القدرة اللغوية و القدرة ا لحسابیة لفصل 
من الفصول أو محموعة من الافر اد . 


: Standard score الدرجة المعيارية‎ 


V. FE 二 : , ° : ۱‏ . : ۱ ۱ : که 
اذا عر فنا ال تلميذا 5 فصل ل ا × ار ماده من المواد فھل نستطیع ال £+ 
من ذاك مبلغ 432 أو تأخره بالنسبة لفصله ؟ الفکرة الباشرة الي قد تفهم عند 
سماع هذه الدرجة أن هذا التلمیذ متغوق بي هذه الادة . ولکن هذا الاستنتاح قد یکون 


بعیدا عن الصحء بي بعض الاحیان . فقد یکسون الامتحان الذي وضع هذه الادة 
V. ,.۴ . s 7‏ : 5 2 + 
من السھو له لدر >¿ الا ۱ TT‏ الت اول درجه من در حات تلامید امصل 3 کون در — 


التلمیذ بالنسبة لفصله فى هذه الادة الاش » وقد يكوث الاسر عکس ذلك اها أى قد 
يكون الامتحان على درجة من الصعوبة ميث أن أكبر درجة من درجات الفصل في هذ 


| ار ۷ . 3 Š‏ 
الاختبار كانت سے ؛ أي أن هذا التلمیذ في الحالة الثانية یکون ترتیبه الأول في السادة 


یی 


بت : وع ذلك فمجر S‏ ذ کر 007 مطلقا لعرفة مركز ها في الجموعة الي 


وول رساعد على معر فه فر كر الم مة بالاسية للم‌جمو عه ک۔ کون التو سط الحساني لشیم 


۹۱ 


ومقارنتها به » فاذا عرفنا أنه في الامتحان السابق كان متوسط الدرجات ٠٥‏ درجة 
آدرکنا على الفور أن هذا التاميذ يقح ني النصف التقدم في الفصل ¿ اذ أنه يعلو عن هذا 
المتوسط مقدار ۲۰ درحة ¿ç‏ ولكنا حی بعد هذا لا نس ةطيع معرفة مركز هذا التلميذ في 
النصف العلوي من الفصل . أي مدی بعد القّيمة ۷۰ عن التوسط بالنسہة رم المجموعة ؛ 
ولذا بحتاج الباحث الى مقارنة مدی ارتفاع القيمة أو انخفاضها عن التوسط أي الفرق 
بين القيمة و التو سط عقياس من مقابیس التشتت ؛ والطر ,42 المتبعة لذلك هی ا حاد النسية 
بين هذا الفرق والاحراف العياري » ويطلق على النسبة النانعة « الدرجة k: All‏ ) : 
القيمة ب التوسط 


فالد؛ A=‏ |1 11 ر 一 一‏ 4 
ا ار الا خر اف العباري 


ومن الواضح أن هذه الدرجة قد تکون سالبة أو موجبة الاشارة حسب نقصها أو 
زیادما عن التوسط السایي » وآن الدرجة العيارية ا مقابلة للمتوسط الحساني هی صفر. 
وبالرغم من أن وحدات التوسط السا والاحراف العياري تکون من نوع وحدات 
الق الاصلية » فان كانت الم نمو دا بالر بالات مثلا كان التوسط الحساني والاحراف 
المعياري ريالات کذلك ؛ الا أن الدرجة المعيارية نسبة لا تمييز Ú‏ » فھی تعبر عن عدد 
مرات احتواء احراف القيمة عن المتوسط على ااوحدات من الاحراف المعياري : وهذا 


بحعل للدر جات ااعبار ية فائدة القار نة بین مرا کز ليم ۴ حموعامہا . 


التو سط اخسایي و الا اف ا معیار ی للدر جات العبار بة : 

اذا تأملنا ما تساویه الدرجة العبارية جریا آدرکنا أن لتوسط احسايي غذه الق 
حمو 一 He‏ التو سط X‏ عددها ۳ te bs cel‏ انا 0+6 

سر ا ااعسار ی š‏ وج كيم ماري و 7 wa‏ تد 
ولزيادة الایضاح سوق الثال العددي الاتی : 

لاحاد الدر جات المعمار رة للأعداد الخمسة الانية j ۳۲ 4 ۳۵ 4 ۱۹ : ۷۲ v ٤:‏ 

لل = Ye‏ العياري = ۷,۱۸ 


ANE GOY ¿ç سد گر‎ 2 š 4 اس‎ Y Y <= 


۹۲ 


واذا حسینا التوسط الحساي هذه الق المعيارية وجدنا أنه صفر کا أن الاحراف 
العياري Ú‏ يكون احدا صحيحا ( عکن الوصول الى هذه النتيجة الأخيرة رياضيا ) | OLJ‏ 
ذلك في هذا المثال نتبع الحطوات الانية : 

غل اعتبار أن المتوسط الحساني للقي العيارية صفر تکون مربعات احرافها عن 
المتوسط : 

اور 6 کے وات وو وع ا k A=‏ کے رپ کہ Ei‏ 
جار ۲ < ۱:۹۳ ۰ يتاقيم ۲ - و 





ل 3 


حویل الدرجات العيارية للم الأصلية : 


قد بحتاج الباحث النفسي أو الاجتماعي الى تحدید ق معيارية خاصة ومعرفة اليم 
الأصلية القابلة لها » كأن يعتبرجميع من تزيد درجته المعيارية عن Y‏ أقوياء في المادة 
المختبرة مثلا فهو ثي هذه الحالة محتاح لمعرفة الدر جة الى تقابل ۲ درجة معيارية . 


و لعر 23 الدر جة | xb 也‏ ناڈ ظط أن معی ۲ در حه معبار رة آن الدرحة امطلو دة بر رل عن 
المتوسط الحساني بضعف الاحراف العياري ؛ فكأن الدرجة الطلوبة > التوسط الحساني 
+ ۲ × الامحراف العياري ؛ ومعی — Y‏ درجة معيارية أن الدرجة الطاوبة أقل من 
المتوسط الحساني بضعف الاحراف ا معیاري . و بوجه عام فان : الدرجة ا معیاریة = التوسط 
الحساني + القیمة العيارية × الا محر اف العياري . 


اأرتبية المئينية Percentile‏ 


د كرا عيذ الكلام عل ار بیع آن ار یع هو اأذقطة الى كد 1 باع المجموعة ¿ ولذلك 

فان بي المجموعة ثلاث ربيعات وأربءة آرباع » فالربيع الأدنى هو النقطة الى بنتهی 

* L [Z وچ‎ 5 3 E N 5 二 ۱ ۹ ۳ 

عند هرا ارد ۱ الاول اریم 1 والربيع الاعل هو اامقطة الي ينهي عند ها ار بم كانت 
۱ 


وکا قسمنا الجموعة الى أربعة أجزاء j‏ حالة الربیم فاننا نقسمها ال مائة جزء في 


حالة الرتبة المثينية وتکون الرتبة المئینیة هي النقطة التي تحدد هذه الأجزاء فاذاحددنا النقط التی تقل 


۹۳ 


عنها AT‏ من الم مثلا كانت هذه ا ْمطة هي الکن العاشر ودر*ر لہ بالر مز 

ويمكن أن نتخذ له الرمز العرني الاي : ۴ وعلى ذلك فان الربيع الأول ہے هو 
2¿ ان لافيت ں والعشرین م 29 والر ë‏ ہہ 2 ۳ ITT‏ > لان كلا من 
الر بيع الأول والمئين الخامس والعشرين تقع قبلها ربع القیم ç‏ وأما الربيع الثالث أو الئین 
الخامس والسيعير ين يتمع وله نرہ ۲ رباع لقم . 


و للمکن فائدة n.‏ 5 ۴ الممادسس العقاية فکشر من هذه القاییس 5 تکون نتاحها على 
هيثة مئین ؛ فیلحق بالاختبار مثلا جدول يبين المئين القابل للدر جات المختلفة : بحیٹ ادا 
طبق القیاس على أحد الأفراد ثم صحح فبالرجوع الى مثل هذا الحدول يمكن معرفة 
مركز هذا الفرد بالنسبة من هم بي سنه آو مستواه ؛ أو رتيته Percentile Rank ull‏ واذا فهمنا 
القصود من الئین أو الرتبة اينية آدرکنا أنه قد يكون لدینا نسبة مثوية خاصة ویکون 
المطلوب رد رد ها -JJb‏ 4 المي الحمو ac‏ آو ول کون لدبنا يمه خا صة و یگوان المطلوب 
یدید الس ره 2 | 以‏ دة لعد د لیم الي تقل عن هله العممة العطا 


حساب ا مين في جدول تكراري : 
b.‏ تلف طر ,22 حسات لمحن عن طر ,42 حساب الو سط أو الربيع فکل ۳ دستازمه 
ا حساب هو تحویل التکرار الى تکرار تجمعی ؛ وا ثال الالي یوضح طریقة العمل . 


آجری اختبار د كاء على مجموعة من الافراد فکانت در جام فيه هو ز ع4 
کال £ = 





جدو ل (4۳) در جات ۲۰۰ شخص يي اختبار MC;‏ 


۹٤ 


فادا اردنا معرفة الثین العشرین گم كانت رتبته = نك ۲۰۰ = ٤ی‏ أي 


أنه سیکون ف الفثة ( اہ ا 


5 4 الى ۷۸ 
و تکون قيمته = ۲۰ a ua‏ سی تی 
۵ 





وتکون رتبة ان السبعین م V.‏ =— و رت ات ٠‏ ۶ ۱ 


0 ۰-۰ ۱8۰ ۱۳ ۱ 
رر وج وی وب ھکس پچھے پوپ 


۳٣۰ 










| القيمة امقاباة 


جدول (tv)‏ محدید المئين في الحدول التكراري 


٩ و‎ 


و بلح أن رز . بقع عند مبدا التوز يم حیث لا توجد قيمة اقل منه . 

أن تر عند مبادة التو ؛ ث تکون قي المجموعة أقل منم 
و تمع عند اریہ وزيع حيث تكون قيم لجموعة اقل منها . 
اجاد Percentile Rank 4 45 J‏ لاحدی a‏ الجمو عة : 


وما بحتاج U‏ — الى A‏ !)2 .< 4 الي تمعابل L.‏ سحددا قد بحتاج الى کس دللی ‏ 
أي الى معرفة الرتبة المثينية لقرمة من القيم لتحديد مركزها وسط المجموعة . ولنفرض 
مثلا آننا نرید أن سب اارتبة الثينية لفرد حصل je‏ درجة ۳۸ فى اختبار الذ کاء السابق 
( جدول  )4۲‏ فتكون b‏ 22 لحساب کا بل 

انیا — هناك ۱۲۰ فردا درجاتهم أقل من ALI‏ الادنی للفئة 

الا - نظر ا لآن تکر ار القعة ر ۳۵-) هو ۳۰ 
L sa‏ لق تو کی سے به a‏ __ ۳۵-۳۸ 

فان عدد افر اد الفئة(ه*) الي تقل درجامم عن ۳۸ هو . X ——ə>—Àb+Ñ‏ ۳۰ = ۱۸ 

رابعا - عدد جمیع اقم الي تقل عن ۳۸ ني الجموعة = 

۱۳۸ = àA + ۰ 

خامسا — و نظر ا لان عدد آفراد الجموعة كلها = ۲۰۰ لذلك فان امین ا مقابل للدرجة 
۸ هو مكب 2۱۰۰ ٩٩‏ 

و عکن أن نصف طريقة ایجاد الرتبة الثينية القابلة لاحدی قي المجموعة في 
ا خطوات الاتة Í‏ ہے 


4٦ 


١‏ — حدد الفئة الى بقع فيها والحد الادنی مه النئة 
<s ۲‏ ای الگ ار الى قبل هله الشئة 
. 7 ع 

ی ہی احسب عرل د اور اد اه الى تقل ۳ وهو ساوي 

الآية ال ا ا . 

سشسےے ‏ ے يوت ات 

مدي الفئة 
۲ 5 

4 اجمع <l‏ راد سس بث !452 × عدد ج 51" 中‏ ی تقل عن الَممة فینتج 
۵ — احسب الرتبة المئينية الطاوبة على الوجه الا 


عدد القم الى تقل عن الّيمة العطاة 





جرح اک ۱۳ 
امجاد ا مئین والرتبة المئينية بالرسم : 
الر تبة 4281 لقيمة ما هي عدد الةم الى تقل عنها بی القیاس الثوي ٠»‏ ولذلك فان 

j ie‏ ب چو تک راري هي حوبل التکر را هذا امحدول الى تکرارات 
¿aa‏ مئوية ( أي عل اعتبار أن المجموع ۱۰۰ . مم رسم انحی التجمعي الناتح لهذا 

نوزم ومن هدا اا ہے نان بسهو له استنتاج تق آو an‏ ر ته 4.1 لارة ق 4 . فاد| 

اچر تا ¿Is‏ اخطوات على جدول (tY)‏ 5 ان توز یم در حات ۲۷۲۰۰ شخصا j‏ 

اختبار للذ کاء حصانا على المنحى التجم‌عی المئوي الاني : 


Was 
&. I. l. l <... ی ی‎ a. ss... m m m mus 7 
۱ 
۱ ' 
Ms ! 
۱ 
Y. | i 
i 
W. losas... m... و ےھ داہھ ہے جو کے مہ کے سے‎ ۱ 
۱ ۱ 
' | 
1 
۱ 0 
Y ۳ | 
۱ 
k. Í i 
ae: ۱ 
< ۱ ۱ 
x. : 
' i 
۱ 1 š ۳ 
8 Yo çO Yo +o 60 ۵ 9 
السانے‎ 


JS‏ (4؟) المئين والر 45 الئينية بالرسم 


۹۷ 


ومن هذا الرسم يتضح ان المئين الستيي هو عند القيمة ۳۵ ۰ و ان الرتبة المئينية للقيمة 
۰ هی ۹۰ء وهکذا يتسى الباحث معرفة أي مثین أو رنبة مثينية من الرسم مباشرة . 


العلاقة بين الدرجة المعيارية والرتبة المئينية : 


ليست هناك علاقة مباشرة بين الدرجة المعيارية والرتبة المثينية » ولذلك فلتحويل 
احداهما للأخرى نرجع الى القيمة الأصلية الي تقابلها . فاذا كان المطلوب مثلا معر فة 
الرتبة المئينية للدرجة المعيارية ١,١‏ نضرب ۱,۵ × الاحراف المعياري للمجموعة 
ونضيف الى حاصل الضرب التوسط الحسالي » فتنتج القيمة الأصلية المقابلة للدرجة 
المعيارية العطاة . و ععر فة القيمة الأصلية عکن اسة:تاج الرتبة الطلوبة كما سبق ايضاحه . 

الا أنه في التوزيع الاعتدالى الذي سبق وصفه ني الباب الأول يمكن بطریقة رياضية 
معرقة الر تبة ان العادلة لابة درجة معيارية وبالعکس . وساي تفصیل ذلك عند ذ کر 
خواص المنحى الاعتدالي ي القادم ۱ 


استخدام الرتبة المثينية في البحوث النفسية : 


يستخدم المئين AS‏ ة في الاختبارات النفسية وخاصة الاختبارات الحاصة بالبالغين . 


کٹ ,0 0 انس الب 
فعي اخذبار ات الل كاء مثا“ مگ استخدام الس .4 الذ کاء ود هي کب و ۰ ۱ ( 


في حالة Juk SI‏ » أما فی حالة الکبار فالطر 22 الستخدمة عادة هی الرتبة المئينية » كما أن 
من التبم عادة أن يستخدم ني القیاس أكثر من اختبار واحد أي ما يطلق عليه النفسیون 
« بطارية Battery‏ » محیث بکشت کل اختبارمنها عن سمة نفسية ‏ سواء كانت هذه 
السمة اللفسية قدرة من القدر ات أو صفة من الصفات الانفعالة کالانبساط extroversion‏ 
و الا نطو introyersion el‏ أو السطرة ascendance‏ و احضوع submission‏ . 
ونظرا لحاجة الباحث الى توحید مستوی درجات کل هذه الاختبارات التنوعة في البطار ية 
لواحدة وسهولة «قارنتها بعضها ببعض فان طریقة الرتبة المثينية هي الستخدمة عادة في 
هذه القارنة » ویعمل من النتائج لته ¿D‏ الاضار ات ,اا اقا عا تسس 
ال٥‏ خط۔ط النفسي Psychological Profile‏ 


عند استعمال الرتبة الثينية في القياس النفسی . ذلك أن وحدات القیاس المئيي ليست 


۹۸ 


متساوية ني أغلب الاحیان » وخاصة عند طرفي التوزیع ۰ فاذا كان توزیع اقم الأصلية 
ہے آف نے اوا ال نم ۔تھے۔ ها فنك کے i‏ ال ا 2 فان تاج 
تیچ اجوز U‏ تا خر سی وهو asa)‏ لب Lamba‏ فائنا نا حمل 
ان آغلب لیم ی المجموعة ت ركز عند الوسط بینما بقل عدد ام المتطرفة في التوزيع . زعا 
أن المقياس الثيي مؤسس على عدد قم الجموعة ينتج أن وحدات الةم التساو ية لا يقابلها 
وحدات متساوية في المقياس المئيى بل نلاحظ أن و حدات ا قیاس الثيي تضيق بي المنطةة 
الوسطی بینما تتسع جدا بی الطرفين كلما بعدت القیم عن المتوسط Ú‏ یتضح من شکل .(Ye)‏ 
و هو بن تو زتعا فر ضا هم أصلية متو سطها ۰ و عتد من القيمة ه ۱ الى القيمة V.‏ ني 
حیث يوضح الحور او ي لارسم مواضم هذه القیم بینما الواضع النسبية للرتب الثينية 
مو مد ع الط الافقی ی العلوي 3 و Ú‏ دصح اهيا (ر سم 上 > 由‏ اتساع الو حدات 
ف في المقياس كلما بعدنا عن 211 | سط عل 53 من الحاسين دما تصيق الو حدات ی ا ماس 
ا کلما ور بنا من الو سط . فلحد مثلا أن J aN. ١‏ من احالات ٤‏ الط الأفقى 
لعلوي موزعة على مسافة من اليم الأصلية تبلغ حوالي سبعة أمثال المسافة الوزعة عليها 
۰ من ال حالات القريبة من المتوسط ؛ أي أن السافة #صفر و م., سبعة آمثال المسافة 
سو وع frt‏ 4" 
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شكل (۲۰) اختلاف الوحدات ف الةیاس الئیی 


ولکن هل عکن أن تقابل وحدات الم و حدات متساو دة الممياس ال ٤‏ آي 
توزيع ؟ الواقع أن هذا عدت ف حالة التوزیم الستطیل الذي بتساوی فيه تکرار الفثات » 


. لفك أو بعدت عن متو سط المجموعة‎ Laga 


۹۹ 


کا یتضح من شکل (Y)‏ ولكن هذا النوع من التوزيع نادر الحدوث جدا في 
النتائج النفسية أو التربوية » ولذا يجب مراعاة ذلك داعا عند ذ کر النتائج أو توضیحها 
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شکل (v)‏ تساوي و حدات ا لمقیاس اليثيی في ااتوز یع السعطیل 


بالرسم أو التعليق عليها احصائيا » فالرتبة المثينية تعطى صورة واضحة عن رتبة الفرد أو 
مركزه النسي في الجموعة الي بنتمي اليها » أو المجموعة الطبيعية الي تقنن المقياس على 
آساسها و لکنها لا توضح طاتا الف ق بين الدرجة الى اها B‏ توالت الي W‏ فر د 
آخر . ولذا فان الرتبة الينية لا تخضع للعملیات احسابية > کالدرجات أو القيم العادية » 
الا آن سهولة حسابا وشدة وضوحها ني المقارنة جعلها شائعة الاستخدام ني البحوث 
النفسية والر بوية والاجتماعية . 

فاذا استخدمنا الرتبة المثينية في رسم التخطیط النفسي كان علینا أن نراعي عدم 
تساوي وحدات القیاس الثيي في الرسم حى نلتزم الدقة ہی التعبیر والقارنة . و الثال 
لاني بوضح تخطیطا نفسیا لاحد الافراد أجرى عليه الاختبارات الفارقة للقدرات 
Differential Aptitude tests‏ < ومنه بتضح أن هذا الثرد متمیز في القدرة 
الميكانيكية وی القدرة على الادراك المكاني بینما بظهر ضعفه بنوع خاص في القدرة على 
الاشغال الكتابية Š‏ وله عادي أو متو سط ۴ القدر ة على التفکر العنوي ۱ 


و بستحدم القّیاس اطثیی كذلك وخ حاص ٤‏ مقابیس البول interests‏ 
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شكل (vv)‏ تخطيط نفسي لقدرات أحد الأفراد 


ذلك لان هذه المقاييستحتوي عادة علىنواحى وميادين متنوعة من أوجه النشاط فی الحياة. 
ولتوضيح طريقة استخدامه ننقل فيما بلي صورة تخطيط نفسي لنتيجة اجابات فرد 

على أسئلة مقياس كودر 1611088 الذي يحتوي على نواحي الميول الاتية : 

ہے او جه النشاط اس حارجی Outdoor‏ 

بن اليا الميكانيكة Mechanical‏ 

Computitional النواحی العددية‎ 一 


س الت ۳ العلمية Scientific‏ 
- الدعابة والتائر Persuasive‏ 


o 


Artistic النو احي الفنية‎ 一 
Literary النو ای الا دبية‎ 一 
Musical النواحی الوسيقية‎ 一 
Social service الاجتماعية‎ an - 
Clerical الاعمال الكتابية‎ - ۰ 
والأعداد العليا ني الرسم توضح الدرجات الي الها هذا الشخص في النواحی المختلفة؛‎ 
گا تدل الاعداد 2 دال استطیلات على مقدار ما حصله من الدرجات في ناحية من‎ 


۱. 


ویلاحظ أن الحرف M‏ في 
GC QY AB‏ تال گنر . 


ونظرا لان الشخص الذي رسم 


شدة ميل هذا الشخص الى النواحي الادبية ثم الحدمة الاجتماعية و ضعف میله في النواحي 


. ھذہ النواحي والدرجات ال حانبیة هي الرتب الثينية في القیاس . ومن هذا التخطیط يتضح 
الشکل معناها مذ کر sMasuline‏ 7 منت Feminine‏ 


له التخطیط مذ کر فقد رسمت الستطیلات على اعتبار 
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شکل (۲۸) تخطیط نفي لأحد الأفراد في اختبار الیول لکودر 


الاحصاء النفسی التر بوی 一‏ ۷ 


۳ 


۱ - طبق اختبار للهجاء على مجموعتین من الأفراد متقاربي السن : الجموعة الأول 
من البنین والآخری من البنات وکان توزيع الدرجات فيها کا یی : 








جدول (t t)‏ درجات محموعة البنین وأخرى ۷ الہنات في اختبار لهجاء 
والطلوب القارنة بين تشتی درجات الجموعتون . 
Y‏ — احسب الاحراف العباري لدرجات البنات في جدول )$$( . 
۳ — آوجد الرتب الثينية القابلة للدرجات الاتیة في مجموعة البنین في جدول )£ $( . 
A 6 ey ç ۲۳ e YV £ YA‏ £ 


۱۰۳ 


٤‏ - آوجد الدرجات القابلة للارجات العيارية الاتية في مجموعة البنات في جدول 
(44). 

— قی٭ ç‏ ۲۶۷و صفر 6 را 6 ۱,۱ . 

8 — انس گلا“ من التوسط الحساي والاغرا ف العياري للقيم العشر الاتية : 

YY ۰‏ ۷۳ء ٦٦ء‏ ۸۰ ٣۷۱۰ء‏ ۰۵۷ $Y‏ ۳۱م آضف ه على كل 
قيمة من هذه القيم العشر واحسب کل من التوسط الحسالي والانحر اف العياري لقم 
الحديدة . 

٦‏ - اضرب کل قيمة من القم العشر في المسألة السابقة في ۳ ثم احسب کل من 
المتو سط و الا < اف المعياري لقیم الحديدة . 

۷ - الدول الآني یبین التوسط انلسايي والانحراف العياري لمقاييس ثلاثة › 
احسب معامل الاختلاف لكل منها ورتبها من حيث درجة تشتتها في کل من انسین على 


الا حراف‌العباري 
ادد 





جدول (40) نال ا قايس فاضت 
一 人‏ محموعتان من القم ا لجموعة الاو لى تشتمل على القم الا 
£V : YA ç Y6 ¿ç ۳‏ 
والمجموعة الثانية تش نشتمل على القيم | 
YN ۵ YA ¿ Në ç ۳ ç RY‏ ع (V‏ 
فاذا رمز نا للمتوسط الحسالي لمجموعة الاول بالرموز f‏ 


و رمزنا للمتوسط الحساي للمجموعة الثانية باثر موز ۴ 


۱۰ 


و لعدد e,‏ الجموعة الاول بالرموز ۰ 


ولعدد قي الجموعة الثانية بالرموز نم 
وللمتوسط الحساني الجر ل لجا دن م ارون بالر مز م 


+ ن 
r 人 °‏ 
np‏ ن + نی 
حمق هذا القانون في المجموعتين الذ کورتن . 
4 باستعمال الرسم أوجد كلا" من : (أ) نصف الدی الربيعي . 


(ب) القيمة الى رتبتهاالمئينية ٩۵‏ 
(ج) الرتبة المئينية للقيمة ۱۷ 


في الحدول التكراري الاتی : 


ا سس اج 
2کک 0 


حدو ل (i0‏ 
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النحی الأعتدالي وخو اصه Normal curve‏ 


نسبة الاحتمال Probability Ratio‏ 
التوزیع الاعتدالي في القاییس النفسية والاجتماعية 
= جدول النحی الاعتدالي 


الار تفاع 
= نحويل التوزیع الى أقرب توزیع اعتدالي 
السات 
= العلاقة بين المئين. والدرجة العيارية في التوزيع الاعتدالي 
-一‏ مقیاس و الدر جة التائية 
- تلخيص لآهم خواص المنحى الاعتدالٰی 


مقاييس احراف التوزيع عن الاعتدالي 
الاألتواء Skewness‏ 
التفر — Kurtosis‏ 


نسبة الاحتمال : 


اذا توقعنا حدوث ظاهرة من الظواهر من بين عدد من الظواهر الأخرى الحتملة 
بحیث لا يوجد محل لاحتمال آخر فان نسبة احتمال حدوث الظاهرة هي النسبة بین تکرار 
حدونبا ومجموع تکرارات حدوث جمیم الظواهر الحتملة . فاذا ألقينا قطعة من قطع 
العملة فانها اما أن تقع على الوجه الذي به الصورة و اما أن تقع على الوجه الذي به عدد ما 
تساو به » ولیس هناك احتمال ثالث غير هذين الاحتمالین . وعلى ذللك تگر ن نة احتمال 
وقوع قطعة العملة على أحد هذین الوجهین = ل واذا ألقينا « زهر » اللعب الى أعلى فاما 
أنيقع على الوجه الذي ره نقطة و احدة ۳ على الو جه الذي به نقطتان آو لاٹ أو آر بع أو 
خمس أو ست نقط . وعلى هذا فتكون نسبة احتمال وقوع ١‏ الزهر » على أحد الوجوه 
الست = ل » وني حالة اجابة سؤال من‌نوع الصواب والخطأ أو أي نوع من الأسئلة ذات 
الوجهين : عاصمة فرنسا هي باريس ( صواب - خخطأ ) أو الياردة ( أكبر - أصغر ) من 
ار . أو تقع عنيزة ( شمال - جنوب ) الرياض . فاذا كانت الاجابة تبعا لحض الصدفة 
دون علم حقيقي بالاجابة الصحيحة فان نسبة احتمال کون الاجابة صحيحة أو خاطئة هي 
۲ ومن الطبيعي أن #موع نسب احتمالات جميع الوجوه الممكنة لظاهرة واحدة 
يصل الى (A)‏ ذنمي حالة القاء قطعة النقود يكون احتمال وقوعها على أي وجه من الوجهين 
د ٢‏ + ۷ ت ١‏ 


وعلى ذلك فان نسبة الاحتمال تکون محصورة بين صفر ¿ ١‏ فاذا كانت نسبة 
الاحتمال صفرا كانت الظاهرة مستحبلة الحدوث کاحتمال انطباق السماء على الارض 
مٹلاے واذا كانت نسة الاحتمال cA)‏ كانت الظاهرة مو كدة احدوث کاحتمال أن 
شخصا معنا سموت :+ Ú‏ ما . 

واذا ألقينا ست قطع من قطع العملة الى أعلى فان هناك سبع احتمالات للحالة الي 
تقع علیها القطع جمیعها . 


15 


أولا : أن تفع القطع الست جمیعها على الوجه الذي به الصورة . 

انیا : أن تقم حمس قطم على وجه الصورة وقطعة واحدة على الوجه الاخر . 
ثالثا : أن تقع آربعة قطع على وجه الصورة و قطعتان على الوجه الآخر . 
رایضا: أن تقع ثلاث قطع على وجه الصورة و ثلاث قطم على ا! وجه الاخر . 
خامسا + أن تقع قطعتان على وجه الصورة وأربع قطع على الوجه الآخر . 
سادسا : أن تقم قطعة واحدة على وجه الصورة وخمس قطع على الوجه الاخر . 


سابعا : أن تقع جميع القطع على الوجه الحالي من الصورة . 


فاذا قذفنا هذه القطع الست الى أعلی ۹4 مرة فان عدد المر ات الحتملة حدوث هذه 
الحالات السبع عکن حساہہا بطريقة جبرية ( هي حدود مفکول القدار ذي الحدين 
اق ( ۱/۲ + ۱/۲) ۲ مضروبة فى کو و هي مبينة في الحدول الاتی ۰ 





واذا رسمنا الضلم التکر ار ي الذي يربط بین عدد القطع الي تقع على وجه 
الصورة و تگر ار حدو — ذلك محصل عل الشکل الانی 


(۱) حدود مفكوك ( (T + L‏ حسب نظرية ذات الحدين هي ( )6 + ق رای" 
55 یں 6 2 十‏ اقا (۳)2 + ای )= 12 十‏ قا )۰ 2 
+ یف () . 
+9 





| لعواد g‏ یا Y‏ 
شکل ) ۹ (Y‏ المضلع التكر اري للحالات الختامه لوقوع ست قطم عل ل G‏ الصور + 


ومن هذا الحدول يستنتج أن نسبة احتمال وقوع الست قطع على وجه و احد سواء 
وجه الصورة أو الوجه الاخر = )1 —(. 


(tt کے يالل‎ 
لہا‎ w$ ٦٤ ١5 


ونسبة احتمال <z‏ أر بع قطع a‏ وجه واحد و قطعتین على الو جه الآخر 59 


کو و تھا 
YY‏ 0 وچ : 


يو 2 U 5 . s.l‏ ۽ ۱ و ا “ت و ۰۹ الى > 一 ٠‏ 
و لس“ حتمال وقوع ثلاث قطع على وجه و الثلاث قطم الاخری على الو جه الاخر 
y <‏ 
i. ۱۹‏ 
ومٹل هذا التوزيع الذي عثله الحدول بطلق عليه ١‏ التوزيع ذو ادن ) 
Binomial Distribution‏ وهو يعرب من التوزيع الاعتدالی Normal Distribution‏ الذي 
فين بصدده الان کلما كان العدد "گرا 


1١1١ 


والتحی الاعتدالي منحی متمائل + أي أنه لو اسقط خط عمودي من قمته ال 
الحور الافقی فان نصفي المنحى ینطبقان على بعضهما تماما . وبقسم هذا احط العمودي 
الساحة الي جز ها النحی نحته ( و عثل هذه الساحة مجموع اقم ) الى نصفین متساوین . 
و نظرا محاصية التمائل هذه فان التوسط الحسابي و الوسیط والنوال لمثل هذا التوزيع یکون 
متحدة القيمة . و الشکل درسي الذي بحدد التوزیم الاعتدالي يوضح أن التکرارات تکون 
صغيرة نسبیا عند طرئی التوزيع بینما تز داد التکرارات كلما قربت من مركز المنحى حى 
تبلغ أكبر ما عکن عند الوسط تماما . 

التوزيع الاعتدالي في القابیس النفسية والاجتماعبة : 

اذا رسمنا منحنیات لتوزیم صفات جسمية أو نفسية أو اجتماعية وجدنا أنہا نميل كلما 
زاد عدد ا حالات ا مبحوثة الى شکل التوزيع الاعتدالي . الا أن التوزيع الاعتدالي النموذجی 
typical‏ لا مکن أن حصل عله ماما ۲ أي حث من البحوث مهما اتسع زطاقه ‏ ولكدنا 


نستطیم أن نتصور بحثا مثاليا لم تشبه شائبة من حيث الظروف المؤثرة عليه » ونستطيع أن 
۴ 9 کذلاه Ej!‏ اس سا نا اج اء الیحث على جمیع أفراد المجتمع الأاصل وعند ذلك 


فقط یمکن أن نصل الى التوزیع الاعتدالي النموذجي . ومن هذا نفهم أن التوزیع الاعتدالي 
ما هو الا رید Abstraction‏ لما يجب أن يكون عليه التوزیع > وحن نفترضه ls‏ لاننا 
فلاحظ أن البحث كلما اتسع وزاد دقة قربنا من التوزيع الاعتدالي في حالات السمات 
النفسية والاجتماعية . و يمكن تلخيص أهم هذه ا حالات فيما يلي : 

: الاحصاءات البيو لو جية‎ ١ 

فلو حسبنا نسبة ا موالید الذكور الى الاناث في بقعة محددة في عدد من السنين لوجدنا أن 
توزيع هذه النسبة يتبع توزيعا شبيها بالتوزيع الاعتدالي . 

۲ ۔. القاییس العضو ية ۰ 

فالطول والوزن مثلا في مجموعة من آفراد متمائلین في السن وابحنس والبيقة موزع 
توزیعا قریبا من الاعتدال . 

كنسبة الزواج والطلاق في ظروف عادية محددة أو الدخول أو الأجور أو مستوی 
الانتاج الصناعي لعمال متحدي الظروف . 


MY 


ل ۱6۰ 


14 ۱۵۵ 1a ۷ ۱۸۵ ae 
توز يع أطرال مجموعة من الافر اد‎ )۳۰( JS 

598 القایس النفسمة والتعليمية = 
الترابط وزمن الرجع ومدی الانطواء أو الانبساط ونتائج الاختبارات التحصيلية المختلفة 
كاختيار الحساب أو القراءة مثلا . 

ه ‏ اخطاء التقرير والملاحظة : 

فملاحظة الأطوال و الصفات العضوية أو النفسية أو الاجتماعية البنية على التقدیرات 
الشخصية تحتوي على أخطاء قد تجعلها تزيد أو تنقص عن قيمها الحقيقية » وتكون هذه 
الانحر افات عن الم الحقيقية عادة موزعة توزیعا اعتداليا + حيث يكون نصفها سالبا بحعل 
التقددر الشخصی أقل سس میم الو اقعية ونصمها مو حب > بد التقدير الشخهی فيها عن الهم 
۱ قرش ; 2 

وبالاختصار نستطيع أن نقول أنه ما دام البحث التفسي أو الاجتماعي خالیا من 
العو امل ای قد ترجح احدی كفي نسبة الاحتمال على الكفة الاخری فان الظواهر 
الطبيعرة سواء كانت نفسية أو اجتماعة "۲ داعا ال آن نتبع التوز يع الا عتدابل . 

الا أنه ينبغي ألا يسوقنا هذا التعميم الى ASÍ‏ مما ينبغي . فهنالك احتیاطات ينبغي أن 
نتخذها قبل أن نتوقع مثل هذا التوزيع ۰ فظروف البحث قد تجعل مثل هذا التنبؤ بنوع 


۱۱۳ 


القناد ٠١‏ 5 1 جس دچ ي ي 
JS‏ (۳۱) مضلم لأخطاء تمدیر شخص لطول خط طو له ۶ ۱ سم (۲۰۰) ماو له 


جداول النحی الاعتدالي ‏ الارتفاع : 


ونظرا لأن النحتی الذي يحدد التوزیم الاعتدالي يتبع شکلا هندسیا محددا فان مسيره 
يمكن أن يعبر عنه بمعادلة كأي منحنی آخر ومعادلة المنحى الاعتدالي هي : 
s =‏ نے از سد - k.‏ 





على اعتبار أن ص = ارتفاع النحی عند القيمة الي احرافها عن التوسط س . 
نع-عدد الق في الجموعة . 
> ع > الاحراف المعياري للتوزيع . 
L ×‏ = ۳,۱۶۱ 
> ه = الاساس الطبيعي للوغاریم أي = ۲:۷۱۸ 
> س = احراف القيمة عن التوسط . 
ونظرا لان قيمة كل من ط 3 ھ ثابتة ومعروفة فتصبح العادلة ها بلي ; 





x Ü‏ س؟ 
سض YAW W‏ " 
Y ۳ Y G 2‏ 
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واذا کان الاحراف العياري للتوزیع هو الواحد الصحیح Ú‏ هو الحال فما اذا 
حولت جمیع ۶ بم الجموعة الى درجات معيارية تما سبق » تصبح العادلة Ú‏ بلي . 


Y ۰ 
人 ل‎ 
TY We 0 





أي أن الارتفاع عند أية نقطة في النحی الاعتدالي يتوقف على عدد القم في الجموعة 
وعلى بعد النقطة عن مركز النحی > وهذا aro‏ ي فعدد القم بي المجموعة هو الذي بحدد 
المسافات الي حدها المنحبى » وبعد النقطة عن المركز بحدد مدى ابتعاد الارتفاع عن 
أكبر ارتفاع ي النحی وهو العبر عن تكرار المنوال في التوزيع . 

ولن يحتاج الباحث الى حساب هذه الارتفاعات في النقط المختلفة ان أراد أن حصل 
على توزيع اعتدالي موذجي » فان هذه الارتفاعات قد حسبت ورتبت في جدول احصائي 
خاص هو جدول ($A)‏ . وما على الباحث الا حساب انحراف القيمة عن ال تو سط 
وبالرجوع الى هذا الحدول يستطيع مه رفة تکر ار هذه القَہمة على اعتبار أن التو توزیع اعتدا لی 
عوذجي . 

وببذه الوسيلة عکن تحویل أي توزيع الى أقرب توزيع اعتدالي . الا أنه يجب ألا 
يكون التوزيع الأصلي بعيدا بعدا له دلالة احصائية عن هذا التو يع الاعتدالي النموذجي . 
فادا أجرى الباحث اختبارا نفس ا على مجموعة مر ن الاشخاص ‏ < e‏ صنف درحات هذا 
الاختبار في جدول تكراري فان من الطبيعي أن بجد أن هذا التوزیع بنحرف قليلا أو 
كثيرا عن التوزیع الاعتدالي . الا أنه اذا كان الانحراف قلیلا لیس له دلالة احصائية فانه 
حتاج في كثير من الأحيان الى تعدیل التوزیع حى ينطبق على التوزيع الاعتدالي النموذجي 
أي على اعتبار أن سبب انحراف التوزیم الاصلي عن التوزیم النموذجي راجع الى أن 
لبحث قد أجري على عينة محددة ول بجر على ا جتمع الأصلىمثلا . وهو یفترض في هذه 
الحالة أن السمة الي یقیسھا موزعة توزيعا اعتدالیا في المجتمع الأصلي . الا أننا ينبغي أن 
نحذر من الوقوع في افر اض خاطیء ني بعض الأحيان » فقد يتسبب انحراف التوزيع عن 
أسباب حقيقية جوهرية في التجربة أهمها : 

)١(‏ أن البحث يجري على عينة محددة بأوصاف لا تنطبق على أوصاف المجتمع 
الأصلي فاذا أجرينا اختبارا للذ کاء على مجموعة آغلبها من ضعاف العقول فلا بد أن 


بنحرف التوزيع عن الاعتدالي . کا نتوقع ذلك آیضا اذا طبق نفس الاختبار على جموعة 


۱۱۵ 


أغلبها من آفراد متازي الذ کاء . ولا عکننا في مثل هذه الحالات أن نعدل التوزيع على 
آمناش افتراض أن الل كاء موزع تو ز دعا اعتداليا 5 الجتمم اللاصل ۲ 

(Y)‏ أن القباس بکون متحدز | Biased‏ لناحیة خاصة كأن يكو ن الاختبار الذي 
جري على مجموعة من الأفراد أعلى من مستواهم أو أقل منه بدرجة كافية لان يجعل 
التوزيع ملتويا التواء موجبا أو سالبا . أو أن الأسئلة الى تشتمل عليها الاختبار لم تكن من 
النوع المیز بين الضعيف والقوي مثلا . 

(م) أن السمة الي یہدف الباحث الى قياسها لا تكون موزعة توزيعا اعتداليا ي 
المجتمع الأصلى » فاذا طبقنا مقياسا للانجاهات العقاية يتعلق بالانجاه نحو اليهود في الوقت 
احاضر على جماعة من االعرب فان درجات هذا القیاس لا يمكن أن وي 
توز دعا اعتداليا » — يل آغلب الا حاهات الى ااناحة المعادية لليهو د . فمن الطبيعي 
أن نحصل على توزيع غير اعتدالی . وأن أية محاولة لتعدیل هذا التوزیم 7 1 
صناعية تبعد التوزيع عن صورته الحقيقية . 

لهذا كان علینا أن ندرك أن الوقف ني أي اختبار بتوقف على ثلاثة عوامل : السمة 
الى تشیسها 一‏ و الاداة الي تستخدمھا ۴ القياس — والعينة الى عن السمة فيها . رکل 5 
هذه العوامل الثلاثة نحتاج ال فحص قبل أن بةرر الباحث تعديل التوزيع الذي حصل عليه 
لیطابق التوزيع الاعتدالی النموذجي . فالعامل الأول يستفيد الباحث في فحصه بخبر انه 
السابقة بالیحوث الاخری في نفس الیدان : والى على اساسها يستطيع آن بفترض أن 
السمة موزعة في الجتمم الأصلى توزیعا اعتدالیا » وأما العامل الثاني فیحتاج في فحصه الى 
خيرة بالقیاس التفسی والشروط الاحصائية لصلاحية القیاس الذي بستخدمه . وأما 
العامل الثالث الخاص بالعينة فله شروط خاصة لضمان عدم انحياز الباحث الى صفات 
خاصة ني اختیار ها تجعلها مختلفة عن الجتمم الأصلي الذي أخذت منه . وموضوع العینات 
وطرق اختيار ها وشروط صلاحية المقياس ستبحث بالتفصيل فيما بعد . 

الا أن الاحصاء بعاون الباحث خطوة آحری + فهو يدله بعد أن يعدل التوزيع الذي 
حصل عليه عما اذا كان عقا في هذا التعديل أم أن التوزيع الأصلي محتلف اختلافا كبيرا 
عن التوزيع المعدل ما قد يظن معه أن هناك خطأ ما في أحد العوامل الثلائة السابقة . 


نحويل التوزيع الى آقرب توزيع اعتدالي : 
عر فنا أن L!‏ — لوقت 3 ف من الأحان ا احراء عما۔4 ) تصحیح ( للتوز بع 
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الذي يحصل عليه في بحثه » فيعمل الى تحويله الى أقرب توزيع اعتدالي نموذجي ٠‏ وني 
من التوزيع . ومن الواجب ألا يختلف التوزيع الحديد عن التوزيع الأصلي في كل من 
ونظرا لأن الجدول يعطي الارتفاعات عند النقط العبرة عن انحراف القم عن 
المتوسط الحسالي فان الار تفاعات فيه حسوبة ي توزيع احرافه المعياري هو الوحدة . لذلك 
كان من اللازم نحو يل القيم الى درجات معيارية حى تناسب الحداول المعدة للمنحی 
الاعتعدالي . 
ولتوضيح طريقة التحويل نتبع الحطوات الي أجريت ني الحدول الالي وهو يبين 
٦ ° £ Y Y ۱‏ ۷ ۸ ۹ ۷۹ 











جدو A) j‏ 4( ويل التوز یم إلى اعتدالي موذجي 


11¥ 


المترسط الحساني  Vo‏ + ك يا ٠١‏ ع بالا 


۲۹۰ 








والانحراف العياري - ۱۰ 
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جدول (ea)‏ الارتفاعات و أجزاء الساحة š‏ النحی الاعتدال 


وتنحصر خطوات العمل بعد معرفة التوسط والامحراف العياري في تحویل الم 
الى درجات معيارية ء ثم تحدید آطوالالار تفاعات لختلفة للمنحنى الاعتدالي النموفجي 
عند النقط العبرة عن الدرجات العيارية . وذلك بالکشف عن هذه الارتفاعات في الحدول 
امعد لهذا الغرض ) جدول 4٩‏ ) وتکون الحطوة التالية بعد ذلا تصحیح هذه الار تفاعات 
ما یناسب عدد الیم (Ó)‏ والا حراف العیاری للمجموعة (F)‏ ومدی الفئة (ف) و تتلخص 
ا لحطوات فيما پاتی : — 

۱ — احسب التوسط الحسالي والاحراف العياري للمجموعة ( م ٠‏ £ ) . 


٣‏ سے حول هرا كر الفغات الى e‏ معبار ده أي أو جد لکل منھا تن على 


١1“ 


۳ — ونظرا لات J adi‏ التكراري الذي تحصل عليه من الاحاث العلمية یکون 
ناقصا من طرفه أي أن هناك احتمالا كبيرا في عدم اشتمال العينة الختارة على أقل القم 
وأعلاها ني المجتمع الأصلي فان من ا تبع عادة أن نضيف الى الحدول فثتین احداهما قبل 
أقل الفئات قيمة ة والأخرى بعد أعلاها قممة . 


一 ٤‏ باستخدام ( جدول °° ( دون الار تفاعات ) ٤‏ العمو د ص ) المقابلة للقم 


ويلاحظ أن هذا الحدول لا بشتمل Je‏ جميع اقم المعيارية » بل تتابع هذه اقيم 
فيه كل ۰,۰۵ في أغلب الحالات » ومن الطبيعي أن الحدول الكامل يمكن اعداده بحيث 
يشتمل على جميع القيم١‏ في أغلب الاحیان الا أنه بعملية حسابية بسیطة يمكن استخدام 
هذا الحدول الختصر لتحديد أي ارتفاع عند أية قيمة معيارية ولنضرب لذلاث فا 
| 


الار تفاع المقابل للم ممه امعبار دة ' ۹ ۹ 1 ..Y"‏ 

والارتفاع القابل للقيمة العيارية ۰,۹۵ = ۲۵4۱ 

فاذا دنا معر فة الارتفاع القابل للقيمة العيارية ٠,۹۳‏ مثلا فاننا نوجد الفرق في 
الارتفاع القابل لهر ق ۵ ۰,۰ 5 القيمة العبار رة عند هذه ااأنقطة من المنحى و هو هنا 
š ...41 V. =‏ 





۰ ) فان فرق الارتفاع القابل له ۰,۱۲۰ x‏ = ۰۰۰۷۲ فيكون الارتفاع 
الطلوب = ٦٦۲رہ‏ — ۰۰۰۷۲ = ۲٥۸۹‏ 
وبنفس الطريقة نستطیع اجاد (ص) المقابل لقيمة معيارية ۲,۷۸ : 
الارتفاع ا مقابل للقيمة العيارية ۲,۹۵ = ۰۰۱۱۹ 


والار تفاع القابل للقيمة المعيارية ۲,۷۰ = ۰,۰۱۰ 


——— — rra. 


فیکون الفرق ۵٥۵‏ .... 
= ةو ٩‏ :۱ 


۱۳۱ 


一 4 ه‎ , ۰ ۰ ۱ ۵ 十 :, ٣ 一 
۰: 5 = 


)٥(‏ للحصول على التکرار المتوقع حسب التوزیم الاعتدالي النموذجي الذي يناسب 
عدد الم الأصلية والاحراف العياري یضرب کل ارتفاع وجد من ا حدول ني عامل 


مشسدارہ . 
ات و ؾ 
2 
a‏ ع . ۶ 96 ۲۷ ۱ 


و لنتتبع الان في نفس ا حدول التكر ار النظري GJ)‏ لاحدی الفثات‌وهي الفثة (4۰ -). 

خطوات الحصول على ك للفئة ( ۰ ) تنحصر فیما ياي 

٥٤ ( مركز الفئة ( العامود الثالث‎ (A) 

۱۲ - )۷ احراف هذا المركز عن المتوسط الحساني ( س  م عامود‎ (Y) 

(۳) القيمة المعيارية لهذا المركز وهى خارج قسمة ‏ ۱۲ على الامحراف العياري وهو 
۳۳,۵ تساوی — ۰,۱ 

)٤(‏ الارتفاع عند القيمة العيارية ۰,۵۱ ( ویلاحظ أن الاشارة هنا ليست ذات 
أهمية » فنظر | لتمائل النحی فان الارتفاع عند ۰,۵۱ هو نفسه عند — ۵۱,؛ معيارية ) 
عکن احصول عليه من جدول )$( کا بای : 

¿ayy = sx قن عند‎ 

ص عند ۰,۵۵ = ۰,۳۲٩‏ 

اشرق = ٩,۰ ۰٩۲‏ 
۱ ۳ . قرف عن W‏ 
.٠ص‏ عند اهر >٠١‏ ۲۳۵۲۱, پوت دومن 
r ۳ =‏ ردهي المقابلة للفئة بی عامود ٩‏ ( 


۱۳ 


(e)‏ التکرار النظري ك عامود ۰ ( يمكن ا حصول عليه بضرب ۰,۳۵ × عامل 
فدر ó‏ : 


ف ن ۳ 
3 ۶ انش هدا الحدول فینتج ۳۸,۷۲ . 


واذا قارنا التكرار الأصلي للفثات ني هذا الحدول بالتکرار العدل النموذجي وجدنا 
تقاربا کبیرا بينهما » و ذلك لن التوزیع الأصلي قريب من التوزیع الاعتدالي ونلاحظ في 
التکر ارات النظرية الحديدة أن التوسط ال لحساني والاحراف العياري ومجموع التکرارات ۸ 
تتغیر نتيجة i‏ التعدیل . و عثل هذه الطريقة یتسی للباحث أن بقرر ما اذا كانت سمة 
من سمات الشخصية مثلا موزعة توزیعا قريبا من الاعتدالى أو أن الاحراف عن هذا 
التوزیع النموذجي کبیر بدرجة لا عکن ارجاعها الى جرد أخطاء العينة أو عامسل 
الصدفة ¿ والاحصاء لا بقف ني هذه القارنة عند جرد التأمل السطحى لکل من 
التوزيعين © ولکنها تستخدم في ذلك مقياسا ۲۷ احصائیا خاصا سیاتی الکلام عنه عند 
الكلام في مقاييس الدلالة . 


وقد يميد بي هذه المقارنة رسم النحی الاعتدالي ومقارنة مواضع النقط المعبرة عن 
التكرار سير المنحبى الاعتدالي المعدل واذا كان هدف الباحث محددا برسم النحی الذي 
بقترب بأكبر قدر ممكن من التوزيع الاعتدالي فيم 
الارتفاعات من جدول )$( القابلة لدرجات معيارية منتظمة دون ااجة الى البحث 
عن الارتفاعات القابلة لمراكز الفئات ء ثم التكرارات الناسبة لکل من هذه الارتفاعات . 
وتكون الحطوة التالية تحویل الدرجات العيارية الي بدأت بها الطريقة الى اقيم الأصاية 
المقابلة Ú‏ . أي أن هذه الطريقة تسير عکس الطریقة السابقة » فينما تبدأ الطريقة السابقة 
بمراكز الفئات وتم بتحويل هذه المراكز الى الدرجات المعيارية المقابلة Ú‏ عم بالبحث عن 
ارتفاعات المنحى عند هذه النقطة ثم حساب التكرارات الناسبة » تبدأ هذه العاریقة بقم 
معيارية يمكن ايجادها بسهولة من جدول الارتفاعات ؛ دون الحاجة الى عمليات حسابية 
وتنتهي ععرفة الق الا ZL.‏ القابلة مذه الدرجات المعارية + واليك تطبيق هذه ااطوات 
2 جدول ( ۵۰ ع : 


كن تيسيط الطر ,22 السابقة و دلاگ تحد ید 





(A)‏ یطلق على القیاس الستخدم في هذه اخالة اختبار كام Chi Square Test‏ فهو يدل على نسية اختمال 
آن ا وزیع المختير قد آتی š,‏ اف موز ۶ bu pa‏ اتال کر سا 


۱۳۳ 





جدول )+ (o‏ العملیات اللاز مه لر سم ور ب منحی اعتدا لی 


وبناء على هذا االحدول یصبح النحی الاعتدالي الطلوب کا هو مبين في شکل (۳۲) 


جدول النحی الاعتدا ی - الساحات : 

لدراسة خواص التوزيع الاعتدالي دراسة كر شمولا يمكن حساب النسب الثوية من 
محددة ¿ وهذه البیانات بتطلبها البحث في کثیر من الاحیان . فیتحول التوزيع الذي نتج 
عن البحث التجريي الى التوزیع الاعتدالي بستعایع الباحث أن بحسب هذه النسب المئوية لو 
1 يتعرض بحثه لأخطاء العينة أو الصدف ؛ وجدول )٦۹(‏ يعطي نسب الساحة بين نقط 
محددة والنقطة العبرة عن التوسط الحسابي للتوزیم ( عامود Y‏ ) ۰ کا بعطی آیضا الساحة 
الكبرى تحت النحی الاعتدالي ( عامود ۳ ) . و الساحة الصغری ( عامود 5 ) عند نقطة 


۱۳ 


© 





شکل )۲( التوزيع الاعتدالي امعدل 


معينة . ویلاحظ کا سبق بیانه أن النقطة الحددة ينبغي أن تکون معبرة عن درجة معيارية 
لا عن قيمة من القیم الا صلية Ç‏ أي أن القيمة ينبغي أن Jj‏ آو لا الى درجه معیارنه قبل 
استخدام جدول (44) سواء کان ذلك لعرفة الارتفاع أو ااساحات الختلفة . وشکل 
(YY)‏ یوضح ما يدل عليه العامود الثاني من جدول )4٩(‏ أي الساحة بين الدرجة 
العيارية والتوسط ا لحساي . وشکل (۳۳) یوضح ما يدل عليه کل من العامود الثالث 
والرابع من الحدول . 





اس 























J E" 


الدر وات لعمار ده 
شکل (۳۳) الساحة بن الدرجة أو التوسط 








۱۳۵ 





ہے ای 
一 ۳ =m.‏ = = 
L. ۳‏ سب bapa‏ و 
HD ==‏ کی ہر ü. K.‏ 
و Ú 3 š ü = š‏ * 2 
kO "u 38 ۲‏ اب d‏ لد لئ z‏ 


شکل (ye)‏ الساحة الکبری والصفری ق النحی 


ومن yaki‏ يمكن لباحث آن بحدد النسية الثوية للحالات الي تقع بین درجتین 
معیارتین » فا مساحة الحصورة بين س » ص يمكن معرفتها من شکل (Y)‏ فهي تعادل 
حاصل جمع الساحتین : الساحة بین س والتوسط والساحة بين ص والتوسط لان 
احدی النقطتین أقل من التوسط ( سالبة الاشارة ) والأخرى بعده ( موجبة الاشارة ). 
أما اذا كانت النقطتان على جهة واحدة من التوسط ( کلاهما موجب الاشارة أو کلاهما 
سالب الاشارة ) کالساحة الحصورة بين س ¿ ع أو ص . م مثلا فان الساحة بینهما 
تعادل الفرق بين المساحتين ( بين کل درجة والتوسط ) » واذا بحثنا في شکل (۳۳) فان 
الساحة بين درجتین على جهتین محتلفتين من ال متوسط کالقیمتین س ‏ ص ( احداهما 
موجبة والثانية سالبة تكون الفرق بين الساحة الکبری للقيمة العيارية الموجبة و الساحة 
الصغری للقيمة السالبة . آما اذا كانت القیمتان موجبتین کالساحة بین س ۰ ع فان 
الساحة بینهما تعادل الفرق بين الساحتین الکبریین . وثي حالة الدرجتین السالبتین مثل 
ص ۰ م فان المساحة دینهما تعادل الفرق بین ال مساحتین الصغر بین عند القیمتین . 

ولبیان كيفية استخدام جدول (44) لمعرفة الساحه بین درجتین معیاربتین نضرب 
لذلك الأمثلة الاتبة : 


)۱( المساحة الحصورة دس — ۵ , ۱ در حه معبار رة وو 中‏ ۰,۷ در سحه معبار بة ھک 
اجادها من احدول بطر یقتین : 


من عامو > (Y)‏ تكون سياس ا مطلو 2 = 846, 一 ,Ye 十‏ 9 من 
عامودي ( ",4 ) = ۰ — ۳۰۸۵, = ٩۵‏ ره 


۱۳۹ 


(ب) ا مساحة الحصورة بين + ۱,۵ درجة معيارية و + ۰,۵ درجة معيارية من عامود 
O S (Y)‏ الساحة = ۰,۳۳۲ - ۰,۹۱۵ = ۰,۲۱۷ 

ومن عامود (Y)‏ تكون الساحة = ۰,۳۳۲ - ۰,۹۱۵ = ۰,۲۱۷ . 

(ج) ا لمساحة الحصورة بین — ۲,۰۰ درجة معيارية » — ۱,۰۰ درجة معيارية . 
من عامود (Y)‏ » تکون الساحة = ,tVVY‏ ۳۱۳ = ۰۱۱۳۵۹ 

ومن عامود )$( تکون الساحة = ۰,۱۵۸۷- ۰,۰۲۲۸ = ۰۱۱۳۵۹ 

ومن ذلك نستطیم أن نءرف بعض خواص أخرى للمنحتى الاعتدالي » فالساحة 
المحصورة دس المتوسط احراف معياري و احد . والتوسط 一‏ امراف معباري و احل = 
۷ من الساحة الكلية أي أن عدد الحالات الحصورة بين هاتين القمتین تعادل 
۷ من مجموع الم ۱ 

والمساحة المحصورة بين التوسط 十‏ ضعف الاخراف العيار ي و التوسط ہے کے 
الا حراف المعياري = ه4ره4/ من المساحة الكلية . 


والمساحة المحصورة بين المتوسط + ثلاثة أمثال الا راف ا معیاری والمتوسط — ثلاثة 
مثال الاحراف المعياري = ۹۹:۷۳ / من المساحة الكلية . 





شكل (v t)‏ النسبة ا مثویة المحصورة بين القيم المعيارية الصحیحة . 


۲۷ 


العلاقة ہیں المئين والدرجة المعيارية في التوزيع الاعتدالي : 

ذكرنا سابقا أنه ليست هناك علاقة مباشرة بين ا مئین والدرجة المعيارية في أي توزیع 
ولكن ني التوزيع الاعتدالي نظرا لأن التكرارات محددة بقانون رياضي يربط بینهما وبين 
الدرجات المعيارية » فان العلاقة بين Cell‏ والدرجة المعيارية تكون محددة في مثل هذا 
التوزیع ٠‏ و ءساعدة جداول التوزيع الاعتدالي عکن معرفة الرتبة المئينية لأي درجة 
معيارية » أو على العكس من ذلك يمكن معرفة الدرجة العيارية القابلة لاي رتبة مثينية › 
فالرتية المثينية ا قابلة لدرجة معيارية قيمتها ( + ١‏ ) عکن معرفتھا من عامود 
المساحة الکبری في جدول )4٩(‏ هي = ۸4,۱۳ وهكذا في کل درجة معيارية موجبة 
الاشارة فان الرتبة المئينية Ú‏ عکن معرفتھا من الساحة الكبرى للتوزيع » وي حالة 
الدر جات العيارية للسالبة الاشارة فان الرتبة الثينية Ú‏ عکن معرفتها من عامود الساحة 
الصغری من الحدول . فالمئين ا مقابل للدرجة ا معیاریة (- ١‏ ) = ۱۵,۸۷ وعلی العکس من 
ذلك فیمکن عن طریق هذا الحدول تحویل الر تبة الثينية الى الدرجة العيارية القابلة لها » — 
فالقمة العبار 2 القابلة للمئين ۷۵,۸ مثلا هي + ۰,۷۰ وا مقابلة للمئن ۲4,۲۰ هي 一‏ 

۷۰ و ا قابل للمئین ۵ ھی — ١,56‏ . 


مقیاس T‏ لا 

ذكرنا عند الکلام عن عيوب الدرجة العيارية آنا تعطی مقیاسا نصف قيمة سالبة 
الاشارة وأن المرحلة في هذا القياس كبيرة نسبيا . فهي تعادل انحرافا معياريا . ومقیاس ۲ 
الذي اقترحه McCall‏ بتفادی هذين العيبين علاوة على ما له من ميزات أخرى فهو يتخذ 
وحداته معادلة ل الاحراف المعياري للتوزيع ففي التوزيعات العادية الي يصادفها الباحث 
كثير | يبلغ مدى الانتشار حوالي ٥‏ أو 5 احرافات معيارية » ولكن في هذا القیاس یکون 
الدی حوالي ۵۰ أو ٦٦‏ وحدة » وأكثر من ذلك فان اتساع توزيع مقياس ۲ يمتد آکر 
ما az‏ اليه أي مقياس متوقع حيث يبلغ مدی التوزيع في هذا القیاس ٠١‏ انحرافات معيارية 
أو ٠‏ وحلة من مقیاس ۲ وقد دلت التجارب العملية أن مثل هذا الا تساع ٤‏ التوزيع 
قل أن تخرج عنه أية قيمة . ويبدأ مقياس T‏ لا بقم سالبه الاشارة ما هو ا حال ني المقياس 
المعماري بل يبدأ بنقطة الصفر ویمتد حى ٠٠١‏ جاعلا المتوسط عند ۵۰ کا يتضح ذلك من 


. (Yo) شكل‎ 


۱۳۸ 





e= ع‎ c- c- 1 “FE x ¢ 1 ° 


تائیه ۷۰۰ ٩۰‏ ۸۰ ۷۰ ۷۶ ۵۰ 8۰ ۳۰ ۲۰ ۰ صفر 


وقد اعد جدول ساعد الباحث على نحويل ایم العادية ٤‏ أي حدول تكراري ال 
درجة تائية بعد معرفة ما يبلغه عدد القيم الي أقل من القيمة الطلوبة بالنسبة للمجموع الكلي 
لیم . ولذلك فان تحویل أية قيمة الى قيمة تائية يتطلب حساب التكرار المتجمع والتكرار 


التجمعي ا ثوي . هذا ويمكن توضيح اللحطوات اللازمة هذا الحساب بما هو مبين في 
الحدول الآني وهو يبين توزيع درجات ٠٠١‏ طالب في اختبار القبول : 


وتنحصر الحطوات الي اتبعت في تحویل الةم الى درجة تائية فيما بني : 
١‏ - مسب الحدود العلا للفئات ( عامود (Y‏ . 
۲ — حول التکرارات فى احدول الى تكرارات مجمعة ( عامود 8 . 
۳ — حول التکرارات التجمعية الى تکرارات تجمعية نسبية (عامود ه) أي حصوبة 
بنسبة مجموع اقيم . 


۱۳۹ 


۰,۰۰ 


9 


۹ 
۰,۱ 6 ۵ 
۰,۳۰ ۵ 
. $A. 
کڈ یڈ‎ 
۰۷۹۰ 
۰, ۰ 
۰,٩ ۵ ۵ 


١:6 





۳۹ 
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جدول (e A)‏ نحويل اليم إلى درجات تائيه 


l t ۸ 


٤‏ — الحطوة الأخيرة تحتاج الى الحدول الذي بساعد في تحویل التکر ارات التجمعية 


النسبية الى قم 236 . واليك فیما b‏ هذا الحدول الساعد : 


۱1 





جدول (e Y)‏ التحویل إلى الدرجات الثاثیة - 


۱۳۱ 


۰ 6۳,٩۹ هی‎ ۰,۵ ۰ 


٥‏ - ولكي يتسى تحویل أية درجة من درجات التوزیع مباشرة الى الدرجة التائية 
القابلة ما درسم عادة خطیط بوضح العلاقة بین القيمة الاصلية والدرجات التائية » و عثل 
هذه العلاقة عادة خط مستقم » الا أن بعض التکرارات الشاذة في الحدول قد تبعد قلیلا 
من النقط بعض الشی ء عن المستقيم الذي بصف هذه العلاقة . 


٦‏ - ومن هذا المستقيم الذي يربط بین الق الأصلية والدرجات التائية يمكن بعد 
ذلك نحويل 21 قيمة الى الدرجات التائية ا مقابلة Ú‏ . 


ت ی۸ 
3 
|“ 
3 
5 7 ۵ ,ب 
x 3 ۱‏ 2 
.+ ۱ :£ 
1 
ےر و 
t. ۰‏ 
سے | c.‏ 
١‏ 


المرركم ا 4 IAA ۱ 3 CY w. O v‏ ا 


شکل (aN)‏ العلاقة بين الق الأصلية و الدر جات ااتائية 
تلخيص خراص النحی الاعتدالي : 


بناء على كل ما سهت دراسته عکن أن نلخص خراص النحی الاعتدالی فيما يلي Ç‏ 


١‏ - المنحى الاعتدالي منحی متمائل يرتفع عند الوسط تماما وينخفض تدر يجيا 


; مه و اسحدة‎ Ú سب المتو سط ا حسانیي و الو سبط و النو ال لو زیم الاعتدالی‎ Y 


۱۳۲ 


- في التوزیم الاعتدالي تکون نسبة حالات التوزیم الحصورة بين التوسط 
یر راف معياري والتوسط المحساني + ۱ احراف معياري = ۸:۲۷./من 
ا الات 


= ۹۵,44 ./ 
وبين التوسط الساني — انحراف معياري والتوسط الحساني + ۳ انحراف معياري 
۹٩۹,۷۳ =‏ / ۳ أي جمدم قم المجموعة تهر یبا ) أي أن مدی القم ٤‏ هذا التوزیع يبلغ حوالي 

ثلاثة آمثال الانحراف العياري على جاني التوسط . 
£ — بلاحظ ني النحی الاعتدالي أن نقطي حول النحی أي النقطتین اللتين يبدأ 
فيهما النحی أن بغر اجاهه تقابل القيمتين م + £ ثم = 8 ۱ 


مقابيس الآنحر اف عن التوزيع الاعتدالي : 


Skewness الالتو اء‎ — ١ 
ذكرنا سابقا أن توزيع القيم في أي بحث عملي لا عکن أن ينطبق انطباقا تاما على‎ 
التوزیم الاعتدالي النموذجي » ولكن انحراف التوزيع عن هذا النموذج قد يكون قليلا‎ 
ليس له دلالة احصائية ناتجا عن ظروف البحث اللحاصة » أو قد يكون كبيرا لدرجة لا‎ 
يستطيع الباحث معه افتراض التوزيع الاعتدالي في القیم الي يحصل عليها . واحراف‎ 
افرزیم عن الاعندالي قد يشل شجلا بحيث سل النی ميل ناحية اليم الصغيرة يو صف‎ 
. بأنه مو جب الالتواء والذي عیل ناحية الةم الكبيرة بأنه سالب الالتواء‎ 
ولفهم الاساس الذي ينبي عليه مقياس الالتواء نعيد الملاحظة الي سبق ذکرها في‎ 
خواص المنحى الاعتدالي » وهي أن المتوسط الحسابي والوسيط والنوال تكون متحدة‎ 
القيمة وأما في المنحنيات الملتوية فان هذه العاملات تکون مختلفة القيمة . وقد سبق توضيح‎ 
الواضم النسبية لها في نوعي المنحنيات اللتوية فنحن نلاحظ أنه في النحنی‎ 
السالب الالتواء یکون النوال أعلىقيمة من‌التوسط الحساني » بینما العكس في الالتواء الوجب.‎ 
وعل هذا الأساس بمكن حساب معامل الالتواء على أنه الفرق بين التوسط والنوال‎ 
التوسط - النوال ء الا أن معاملا کهذا بعطي قيمة مطلقة تتوقف على تشتت الق‎ = 
فهو لا يصلح الا في مقارنة التواء مجموعتین . متحدلي الانحراف العياري . آما اذا أردنا‎ 


۱۳۳ 


ا حصول عل‌مقیاس نسي للالتواء فان‌هذا المقياس یکون سس 

ولکن الصعوبة في مثل هذا القیاس أن النوال ليس من السهل تحدید قیمته بدقة ء 
وذا یستعاض عنه بالوسیط مع تعدیل طفیف في العامل ااسابق فیصبح معاءل الالتواء = 

) (المتوسط الحسابي - الوسيط‎ ٣ 
الاحر اف المعياري‎ 

و هذا العامل استنتجه K. Pearson‏ 

ففی الحدول التكراري الاي الذي یوضح توزیع العمر وقت الوفاة لعدد مسن. 
الاشخاص — معامل الالتواء كنا یی : 


التکرار التجم 


الصاعد 





1 Ü ¢ ۵ | هده ]4521 اعتيرت متها الر کز يه تخاو و‎ (Y) 


۱۳ 


رتبة الوسیط = —— = ۳۷۵ 


و ۱۶ ۳ ۳ 
قيمة الوسیط = ۷۰ + ت × ه = ۷۳,۱۷ 





قيمة التوسط الحسابي ‏ ۷۲,۵ =o‏ ۷۲,4۱ 















والاحراف العياري = ° 


۱۲,۲۰۲ ) _٣ ۳ 


+ ۵ ۷ 
". معامل الالتواء حسب هذا القانون 
۱۳,۳۰ 
۰,1٩ =‏ 


هذا وعکن قياس التواء التوزیم باستخدام معامل آخر مبنی على ایجاد الربیعات 
Quartiles‏ فاذا کان التوزیع باستخدام معامل آحر ہبی على امحاد منتصف المسافة 
بين الربیع الأول والثالث تماما » اذا كان التوزيع ملتويا نحو القیم الصغيرة » أي موجب 
الالتواء » كان بعد الربيع الثالث عن الربيع الثاني أكبر من بعد الربیع الثاني عن الربيع 
الأول . وتبعا هذا الأساس فان (مر, - س ) - (مرں - سر ) يصلح مقياسا للالتواء 
اوس ¿P‏ = > الا أن هذا يكون بطبيعة ا حال مقیاسا مطلقاء واذا أردنا 
تحويله الى مقياس نسبي قسمناه على نصف المدى الربيعي فیصیح : 


معامل الالتواء = ا 7 ی — Y‏ گر v‏ 
ی x‏ 
۲ 


وقد وجد أن هذا العامل تاراوح قيمته بین — ۰۲ + ۲ ولذلك یکون الأفضل أن 


٣“ LEE.‏ دز 
رپ - گی 


فاذا طبقنا هذا العامل على جدول (6۷) نجد أن : 


vo. _ 





٩۳,۷۸ < و‎ X + = 


= A be" 8 و‎ 





ورتبة رم ۷۵ X‏ ۳ = و ان 
۱ ۱۰,۵ 
4—3 = ١م‏ ۲ سے X‏ ۵ = ۸۰,۵۰۱ 


فیکون معامل الالتواء تبعا لهذا القانون 


۷۳,۱۷ X Y — ۰ر۸‎ + ۷۸ 
(PVA 一 ۰ 


کس 


۰,۱۲ سب‎ 一 


الجموعة » بل يقصر حسابه على النصف التوسط من القیم . فلكي نستخدم مقیاسا أكثر 
حساسية یمکننا أن نستخدم ا ئین العاشر وا ئین التسعين ء ونقارن بين بعدیهما عن المثين 
حمسین ( أي الوسيط ) ويكون حدي هذا العامل كذلك ‏ ۱ء + ١‏ . 

والمعامل في ا حالة الأخيرة . 
< و کے مک کی 

ef ° qel 

وتصبح خطوات ایجاد هذا العامل في جدول (e A)‏ کا يلي : 
م., (ورتبته = ۷ ) = ۵۰ + <و = ۵4,۷۱ 
( ورتبته = Ve‏ ) = وم + عد ۸٦,۷۰ =© X‏ 
فیکون معامل الالتو اء 


۷۳,۱۷ × Y — ۸۹,۷۰ + ۷۱ 
٠ و‎ __ — — y 
2 ۵4,۷۱ — ۰ 


۱۳۹ 


Kurtosis — التفر‎ == W 


ان معامل التفر طح يبين ما اذا كان لتوزیع قمة حادة رفيعة أو قمة عريضة مسطحة ء 
ويطلق على التوزيع الذي من النوع الأول اسم التوزيع مدبب التفرطح Lepto Kurtic‏ 
ومن النوع الثاني التوزيع المسطح التفر طح Platy Kurtic‏ . 

مو کی ارش بک کک ای ای ار :یں 
التوزيع رفيعا أو مسطحا أو اعتداليا ويكون له متوسط حساني حدد Ú‏ في شکل (YY)‏ 
كا أن زيادة التفرطح أو قلته لا تتعارض مع تمائل التوزيع أي أن التوزيع المتمائل قد يكون 
رفیع التفر طح أو مسطحه أو متوسطه ) (Meso Kurtic‏ . 








داع وج + اخ اع یع ہم 


شكل (v v)‏ منحنيات متحدة المتوسط محتلفة التفرام 
ويمكن قياس التفرطح بالمعامل الاني : 
معامل التقر 7٢ے‏ 
0 ده f‏ 
نصف المدى الر بيعي 
این التسعين ‏ المثين العاشی 
فلكي محسب معامل التفرطح للتوزيع السابق (جدول )۵٩‏ 


سس ۔ ۸۰,۰ ٦۳.۷۸ 一‏ 
نجدآن نصف المدىالر ki w—— gs‏ 
المئين التسعين م,, = ۸٦,۷۰‏ 


۱۳۷ 


A Y A 
..Y ۱ - — s عأ | عو‎ . . 
وا سر ع‎ 


ولعرفة درجة تفرطح أي توزيع و نوعه ينبغي أن نقارن هذا العامل عقیاس يتخذ ‏ 
آساسا لذلك . ومن التبم أن یقارن هذا ععامل التفرطح القابل له في النحی الاعتدالي › 
و محساب هذا العامل في النحی الاعتدالي AZ‏ أن قيمته تعادل ٠,۲٦٢‏ فاذا زاد العامل عن 
هذه القيمة یکون التوزیم مسطحا llsplaty Kurtic‏ قل عنها كان التوزیع مدببا 
Lepto Kurtic‏ : وی هذا التوزیم ( جدوله ) AZ‏ آن العامل قريب قربا کافیا من 
القيمة القابلة له بی النحی الاعتدالی . 


والمهم بعد حساب معامل الالتواء أؤ ا معامل التفرطح معرفة ما اذا کان انحراف شکل 
التوزیع عن الاعتدالي كبيرا لدرجة نحم علینا أن نصف التوزیم بأنه ملتو أو مفرطح . 
فمن الطبيعي أن هناك حدا لأي معامل من هذا القبيل نتغاضى عما دونه » بحيث لو زاد 
لانحراف عنه قيل أن للانحراف دلالة احصائية وسيأني تفصيل ذلك عند الكلام عن 
مقاییس الدلالة . 


۱۳۸ 


أسئلة على الباب الر ابع 


| ۲  رابتخا طبق‎ (A) 
2990 بار للهجاء على مجموعة مر التلاسد فكان تو ر‎ : . 
هو مبين‎ Ú ی دول شر ار الک : من التلامیذ فکان نوز یم درجامم‎ 





جدو ل (e t)‏ توزیم درجات اختبار لهجاء 


حول هذا التوزيع الى توزیع اعتدالى . 
(Y)‏ قارن بالرسم بين التوزیع الاصل والتوزیع الاعتدال المعدل . 


۱۳۹ 


(۳) احسب کل من التوسط الحسابي والانحراف العياري للتوزیع الاعتدالي العدل 
الحدول (et)‏ وقارن بينها وبين التوسط الحسابي والانحراف العياري الأصلي . 

(t)‏ احسب معامل الالتواء لتوزیع الأصلي ) جدو ٩ d‏ ( بطريقتين عتلفتین و قار ن 
بين الناجين . 

(e)‏ أوجد الساحة الحددة تحت المنحى الاعتدال بين الدرجات العبارية الآ ة 

٢ر٥‎ 4 ور‎ — » A.A. ۲,۷  ؛‎ ٩ 

)٦(‏ أوجد الساحة الحددة تحت المنحى الاعتدالي بين کل درجتین معیاریتین مم 
با : 

Ft Ya mk. 1 

ب — Ou‏ — ۱و۳ + ٤را‏ 

v 8 š ۹,۷ 一 ہے ہی‎ > 

١ 3 ۱,۶ دس‎ — ° 

(۷) في جدول (10) أوجد عدد الحالات الي يتوقع ها أن تقع قبل الدرجات الاتبة 
حسب ما ينتظر ي التوزيع الاعتدالي : 

PA ۰۲۲ ۵ 

: احسب النسب المئوية للقي الي تقع بين‎ )٦٦( في جدول‎ (A) 

أ ) التوسط الحسابي ‏ احعراف معياري والتوسط | UL 二‏ + انحراف معياري . 

ب ) التوسط الحساني ‏ ضعف الاحراف معياري والتوسط ا لحساں + ضعف 

ج ) التوسط ا حسانی — لائة آمثال الاحراف العياري والتوسط ال لحساى + ثلاثة 
آمثال الانحراف العياري وقارن بین هذه النسب وما یتوقع ها اذا كان التوزیع اعتدالياً . 


CA 


Correlation الارتباط‎ 


= مقدمة 

= معسامل الارتباط 
تخطیط الانتشسار 
معامل ارتباط الرتب 
معامل ارتباط بیرسون 
الارتباط الفشاني 
معامل التسوافق 
خاتمة في معامل الار تباط 
تفسير نتائج الارتباط 
سس سال 


۱:۱ 


1 u l. ج‎ 





> 
K. 
5 ۹ 
u 0 
7 


i 5 
یہ‎ 


0 


1 


3 I 
٦ 
9 
1 
۳ 
. 
0 9 
2ء"‎ ۱ 
g ا‎ 
u بط‎ ` 71 


۳ 


” 


Ê 


۲ 2 

00 
ت اجر‎ 
I ۲ 
有 

Oe 

جح 
ب » 


— 
۱ رو‎ D! 





مقدمه * 


كانت الاجزاء السابقة متعلقة بدر اسة وقیاس متغیر واحد » فمقابیس النز عة ال رکز رة 
توضح القيمة الي بتجمع عندها متغير في مجموعة من ا مقاییس . ومقاییس التشتت تو ضح 
درجة انتشار وتوزيع قي المتغير » الا أن البحث العلمي لا يقف عند جد الوصف 
والتصنیف بل يتعدى ذلك الى بیان نوع العلاقة بين ا لحقائق والفهومات العلمية ووصفها 
وصفا علميا دقیقا » وهذا يدل ضمن محال الاحصاء الوقوف على طبيعة العلاقة بين أ كر 
من متغير واحد والوصول الى معامل عددي لو صف هذه العلاقة . 

وقد سبق أن ذكرنا في الباب الأول عند الكلام عن طريةة التلازم في التغير كيف 
يستطيع الباحث آم تمس تعبير | علميا عن وصف نوع التلازم في تغيير عاملين أو متغير ین 
ومداه » ونبحث ي هذا الباب الطرق الاحصائية للحصول على معامل عددي يصف نوع 
ومدى هذا التلازم . وعن طريق هذا التعبير العددي نس للماحث أن يصدر تنبوات عن 
آحد التغیر ات بفضل ما بعءر فه عن متغير آخحر . وقد ذ كرنا أن أنواع العلاقة بین متغير بن 

. دة كاملة‎ ba علاقة‎ ١ 

۲ - علاقة مطر دة ناقصة . 

۳ — علاقة صفر نة أو معدومة . 

. علاقة عكسية ناقصة‎ — ٤ 

. علاقة عکسية كاملة‎ — ٥ 


معامل الارتباط : 


ويطاق على المعامل الذي بصف دوع العلاقة بين متغيرين و معامل الارتباط » 
Correlation Coefficient‏ وتنحصر قيمته بين + ۰۱ — افاذا كانت العلاقة مطر دة كاملة 


١7 


ر کالعلاقة بين قطر الداثرة ومحيطها ) كانت قيمة معامل الارتباط + ١‏ واذا كانت 
العلاقة عكسية کاملة ر كالعلاقة بین حجم الغاز وضغطه في حدود معينة ) كانت 
قیمتہ — ١ء‏ وقد ذکرنا أن الارتباط الکامل لا وجود له فی الظواهر الطبيعية » وأن 
العامل الناتج في الاحاث النفسية أو التربوية أو الاجتماعية یکون عادة کسرا موجبا أو 
سےالیا: 


غخطيط الانتش‌ار : 


لنفرض أن باحثا آراد ایجاد معامل الار تباط بين عمر الزوج وعمر الزوجة À‏ جموعة 
من الاشخاص و کانت الاعمار ۳1 هي 4 فما db‏ 


عمر الزوج ‏ عمر الزوجهة عمر الزوج عمر الزوجة 
۳۷ ۳ 9۸ 9۵ 
YV 《4 ۳۹ t°‏ 
٦ 8 Y. ۳۹‏ 
o Y 《4‏ ۳۸ ۱۸ 
۳ ۲۰ ۷۲ ۷۰ 
Ye Yá ۳۰ ۳۵‏ 
"£ ۳۹ ۱۸ ۱۸ 
t V YA YY Yá‏ 
Ye‏ ۳۲ 1 1۰ 
٤ ۹ o۲ ۸۱‏ 
٦‏ ۳۵ ۳۹ ۳۵ 
£ £ ۳۰ ۸ ۳۹ 
YY‏ ° $£ ۳۵ ۳۰ 
Yo Ye YY £‏ 
Yá‏ ۳۲ ۳۸ ۳۹ 
YY 31‏ ۸۹ ۸۰ 
to ¥ ۳۲ ۳۵‏ 
tá ۵ ۵ ۳۹ T 1‏ 


١55 


معن از و ح عمر الز و جة عمر الز وج عمر الزوجة 


۸ 1۹ o۲ ۷٦ 
YY Yá ۱۷ ۱۸ 
13 ۳۵ YY ۳۹ 
“4 ۵ ۵ V. ۸٦ 
۳۰ ۹ 31 11 
۵ ۸ ٦ ۳ to 
°. eA 5١ 13 


فان هذه البیانات عکن تفريغها في جدول تكراري مزدوج يبين العلاقة بين هذين 
التغیر ین ) جدول هه ) بحیث عثل کل خط فيه أحد هذه البیانات اللحمسين » أي عثل 
کل k=‏ عمر الز وج وعمر الز و حة معا . فالبان الأول الذي فيه عمر الز وج ۷ و عمر 
الزوجة ۳۲ عثل بخط عند تلاي العامود الذي يمثل عمر الزوج عند ما یکون محصورا بین 
۵ ۰ مع الصف الذي عثل عمر الزوجة عند ما يكون محصورا بين ۰۳۰ ۳۵ . 
و السان الشتمل على عمر الزوج ۸ و عمر الز وحة هه عثله خط عند تلاي العامو د الذي 
عثل الزوج عندما یکون حصورا بين هه ؛ ۰ والصف الذي عثل عمر الز وجة عند ما 
یکون محصورا بين هه ¿ ٦٦‏ والحدول التكراري الز دوج هله السانات یک ون 
كالاني : 


ار N ۲ ۰135 2 pi L‏ 
= باس سس سل 
جج ل ا ا ہب و 





جدول (oe)‏ جدول مزدوج لأعمار الزوج والزوجة 


۱ 


ومن هذا الحدول يمكن عن طریق ملاحظة انجاہ تجمع التکرارات تکوین فكرة 
تقريبية عن نوع الار تباط وقدره ¿ ولکی 23 — هذا للأذهان تفر ض احدی الالات 
الي يكون فيها الارتباط تاما موجبا بين متغيرين (س) (ص) فاننا نلاحظ أن جميع 
التکرارات تكون متجمعة في خط مستقم هو قطر الشكل الذي يصل بين الركن (۱) 
والركن (۳) . وذلك لأن جميع لیم الصغيرة في أحد المتغير ين یتبعها قیم صغيرة في ا متغیر 
الاخر . وكلما كبرت القيمة في أحد المتغيرين كبرت القيمة المقابلة Ú‏ في المتغير الاخر . 
وني شكل (VA)‏ خطیط انتشار بوضح هذه العلاقة الموجبة التامة . 


سج المورسی) )£( 








7 شکل hoki (ya)‏ افتذار لملاقة تامة توسية 
اما اذا كانت العلاقة LU‏ سالبة ١  (‏ ) تجمعت نقط التکرار في القطر الذي پر بط 
بين الركنين )$( €¿ (Y)‏ في مخطيط الانتشار . وذلك لان القم الكبيرة في أحد التغیرین 
تتبعها قيم صغيرة في المتغير الاخر . وكلما كبرت القيم في آحدهما صغرت في الاخر 
والعكس بالعكس ؛ وني شكل (۳۹) خطیط انتشار يوضح هذه العلاقة السالبة التامة . 
ج ال ں)_ ۱ لے £( 


كير 


人 


(e) 9 


شكل (YA)‏ تخطيط انتشار لعلاقة تامة سالبة 


۱1 


آما اذا كانت العلاقة صفرية » أي أنه لیس هناك أي انجاہ للاتفاق أو التضاد بین 
التغیر ین » فان نقط التکرار تکون موزعة على الشکل دون أن يبدو أي انجاه في تجمعها 
Ú‏ هو الحال في شکل (٤؛)‏ . 

Coz) شکل ) ( لمر‎ Ë ” 


4 
Q) 


(E) 





(C) 


وي حالة العلاقة الحزئية » سواء كانت موجبة أو سالبة » نجد أن انتشار العکرار 
یتخذ انجاها عاما ء الا أن هذا الاتجاه يتبع عادة شکلا بیضیا . وکلما اتسم الشکل البيضي 
قلت قيمة الار تباط بين ا متغیرین » وکلما ضاق زادت قیمته » حى تصل آقصاها عند ما 
يصبح الشکل البيضي خطا محددا Ú‏ هو ا حال في شکل (YA) ۰ (YA)‏ . وشکل ($A)‏ 
بوضح تخطيطا انتشاریا لعلاقة جز ثية موجبة وشکل Y)‏ $( لعلاقة جز ئية سالبة . 
(۱ > الیرم 7 


گا ی تو ريا را 


فكأن عرد ملاحظة التوزیع في تخطيط الانتشار بفيد في معرفة مدی العلاقة بین 
المتغير ين و نو عها z‏ ولکن الاحصاء لا بقف أيضا عند حد ملاحظة لتوزیم و و صف 


۱:۷ 


العلاقة و صفا تقریبیا بل دف داعا الى التوصل الى قياس عددي لهذه العلاقة . وقد ذكرنا 
آن المعامل الستخدم لذلك هو معامل الارتباط . 
و کک عنس ی 0 






g | 一 لہ‎ (Ç) 
¿JU عطيط اذتشار لعلاقه حزئية‎ (tv) JS 


و هنال وسائل آحری كثيرة لاجاد معامل الارتباط بين متغیرین تختلف باختلاف 
هدف البحث وظروفه » فقد لا يكون من المکن سوی تقسيم کل من ا تغیرین أو 
آحدهما تقسیما نوعیا » أو ترتیبها من حيث القيمة دون التوصل الى تحديد قيمة عددية 
لكل رتبة من رتب التغیر » مثل هذه الظروف نحم على الباحث استخدام احدی طرق 
اجاد معامل الارتباط دون غيرها . واليك آهم الطرق المستخدمة في ذلك : 


معامل ار تباط السر تب : 


في كثير من الاحیان لا يستطيع الباحث أن بحدد تم التغیر أثناء تغیره بل یکون من 
الایسر له أن يعبر عن مراحل تغیرہ برتب نسبية ۰ كأن بحدد أیہا الأول وأیہا الثاني » وأا 
الآخیر . ولنفرض أن هدف الباحث ایجاد معامل الارتباط بین سمتين من سمات 
الشخصية وشمل هذا البحث تقدیر خمسة آشخاص بالنسبة ماتین السمتین فانه يستطيع 
عقدار ما بین ترتیب هؤلاء الاشخاص ال حمسة فى السه‌تین من تشابه أو اختلاف تقدیر 
مدی الارتباط بین هاتين السمتین » ولنفرض آیضا أن الباحث قد حصل على احدی 
النتائج الاتية أي بحثه . 

ا حالة الأولى ۰ 


۸ 


أشخاص الق ى الارن | 一‏ 


1 دی بسن‎ 8 i 
۴ — ب‎ 
6 لت سے‎ — — — — 6 > 
L —— N 5 
Y — T Y x 


وني هذه ا حالة نلاحظ تطابقا تاما بين رتب الأشخاص ف السمتین » ومن هذا يمكن 
لباحث دون القيام بأية عملية حسابية استنتاج أن معامل الارتباط بین السمتین + ۱ 


الحالة الثانية : 





أشخاص الر تیب فى السمة الاولى الم تيب في السمة الثانية 
i‏ ار 53 
一‏ اسر £ 
> ۳ س۳ 
> سے V‏ 
L š ٥ A‏ 


وهنا نلاحظ أن الرتب ف التغیرین Z22122‏ اختلافا تاما » وقد وصل الاختلاف بینهما 
ال حد التضاد » فالاول ی آحدهما هو الآخير ني الثاني و هکذا ... و لذا معامل الار تباط 


في هذه ا حالة یکون ١‏ 
الحالة الثالثة : 
آشخاص الرتیب ف السمة الاول التوتيسة ف السمة ¿iW‏ 
i‏ 
ب 
2 
8 





۱۹ 


نلاحظ هنا أن هناك اتفاقا جز ثیا بین الرتیب في السمتین ¿ ولذلك فان معامل 
الارتباط بکون + کسر . 


الحالة الرابعة 


اس الرتيب في السمة الأولى الرتیب في السمة الثانية 
| ١ے‏ لق 
要‏ یر 1 2 . 
۳ 3 
د ٤‏ ۱ 
v 0 °‏ 


ي هذه ا حالة نلاحظ تضادا جزئیا بین الرتیب ي السمتين ولذلك فان معامل 
لت قاط بت کاسی . 

وطريقة معامل ارتباط الرتب لسبیرمان تقوم على نفس هذا الأساس فکلما كان الفرق 
بين رتب القيم المتقابلة في المتغيرين كبيرأ قلت درجة الارتباط بين المتغيرين ¿ 
والعكس بالعکس . لهذا كانت الخطوة الاول ي «سريسه تشتمل على ايجاد الفروق بین 
رتب لقي المتقابلة . فاذا فرضنا وجود ثلاث قيم متقابلة لكل من ا تغیرین وأوجدنا رتبها 
كنا هو JULI‏ نی الثال الائی : 


المتغير (O)‏ ا تغیر (ص) الفرق بين الر تب 
حالة (أ) ۳ ۱ r‏ 
حالة (ب) ١‏ 1 کچ 
ha Y L (z) 二 >‏ 


فان الفروق بین الرتب O S‏ موجبة الاشارة أو سالبتها بحیث أن جموع الفروق 
المي جبة بعادل جموع الفروق السالبة كا G‏ الخال ( + ۰۲ (Y—‏ ولایجاد معامل 
الارتباط بين رتب التغیرین علینا أن نعتبر هذه الفروق محتمعة ‏ الا أن الجمع اب حبري في 
هذه ا حالة يكون عدم القيمة حيث أن حاصل الجمع يكرت ذاھا صفرا ¿ وطذا تشتما 
الطريقة على خطوة أخرى وهي تربيع هذه الفروق حى نتخلص من الاشارات بجعلها 


م۱۵ 


Ji,‏ : اختبر ۱۰ آطفال ي مادئي اللغة العربية وا حساب وکانت درجانهم ني الادتین 
الا 


درجة اللغة العربية 








جدول )63( درجات ٠١‏ أطفال في مادتين 


۱5۹ الاحصاء النفسي التربوي  ٠١‏ 


والمطلوب حساب معامل ار ثباط ال دس مادبي اللعة العر دية والحساب š‏ لا حاد هلا 
العامل نتبع الحطوات الاتبة 





الف 
مربع 
۵ ۲ 





ول yy‏ جنات اما آرتباط ال 


وتکون الحطوة الثالثة بعد حساب جموع مربعات الفروق تطبیق القانون الذي توصل 
اليه سییر مان Spearman‏ ساب معامل الار تباط و هو : 


۲ عم ول‎ ٩ 
CeO 


على اعتبار أن ر = معامل ارتباط الرتب . 


۱ 


> ۶ ف" = مر م مربعات الفروی ( ف الفرق بین رتبي الحالة الواحدة ) 
ن = عدد اغالات , 


£ A ×٦ . 
۹4 xX 1۰ و‎ 


ومن الطبیعی أن مثل هذا القانون يجعل معامل الارتباط عندما تنطبق الرتب 
(Y+)‏ »> وذلك لأن الفروق فى هذه الحالة تکون معدومة فتکون قيمة الکسر 

٩‏ ف! 
YO‏ مس وا 


وعلى العكس من ذلك في حالة تعا کس الرتب فان هذا القانون يجعل معامل الارتباط 
١‏ کا هو في الحالة الاتية  :‏ 


رتب المتغير 






(س) 


۱۹۳ 


ومن المعتاد أن عد الباحث حالات كثيرة اكور فيها الرتب 2 المتغير الواحد . کان 
توجد قيمتان تأخذان الرتبة ۳ ۰ وني هذه الحالة يكون التبم أن يعطي كل منهما ترتيبا 
متوسطا بين الترتيبين ۳ ۰ t‏ أي أن رتيب كل منهما يصبح ۳,۵ ويكون ترتيب القيمة 
التالية لذلك هو ه ء واذا اشركت ثلاث حالات في Jl‏ — ° أعطي É‏ منهم 


چرچ عد : | 
کے ہوگی ER,‏ لو لاق 


ترتیب متوسط ۵ ¿ 1 ç‏ أي 
ار تیب ۸ . 
واليك مثالا يشتمل على الق ذات ال تیب التکرر : 


فيما بل أطوال عشرین شخصا وآوزانہم ç‏ والطلوب امجاد معامل ارتباط الرتب بین 
الطو ل والوزن لمذه االات ` 


۱۹ 





| 
| ] 
| lI 
' | 
| 
| 
۱ 
lI 
lI 
| 
لا‎ 
| 
I 
I 


جدول (وه) حالة تکرر الر تب 





و ۵ ۱ 


£V ,۵ >x ٦ 
۳۹۹ ۰ 


وللتأكد من صحة وضع الرتب القابلة للقیم الختلفة _عکن جمع الرتب ي ا متغیرین . 
والوسيلة الباشرة للتأكد من ذلك أن يكون مجموع الرتب واحد لكل من ا متغیرین » وزيادة 
على ذلك فان مجموع G <l‏ كل س المتغير ين ينبغي أن یکون معادلا ۱ . ا 
عل اعتبار أن Ó‏ = عدد لیم أو الحالات . وهو في حالة المثال ا حالی = ٠١‏ فيكون جموع 
مم 


۲۱۰ = 


ار تب 

معسامل ارتب‌اط بیرسون : 

و بطلق على هذه العامل « Product Moment‏ < ؛ على اعتبار أن لفظ > Moment‏ < 
شد احر اف اليم عن المتوسط مرفوعا لاية قوة » وتقوم التسمية على أساس أن المقدار 
ا مامئی هذه الطريقة هو حاصل ضرب احراف کل من القيمتين التقابلتین في ا متغیرین 
عن متوسطهمتا . 

ومعامل ارتباط بیرسون يسد نقصا هاما في معامل ارتباط اارتب » وهو أن العامل 
الاخبر یتناول في حسابه الرتب لا القيم نفسها » وحساب الارتباط على أساس الرتب أقل 
دقة من حسابه على أساس القیم » فزيادة القيمة أو نقصها لا يغير من قيمة العامل على 
آساس الرتب ما دامت هذه الز بادة أو لنقص لا تغیر وضع القيمة بالنسبة للمجموعة . 
ہینما يتأثر معامل ارتباط بيرسون بأي تغير في اليم . فاذا كان لدینا حمس قي متقابلة مثلا 
لكل من متغیرین کا أي : 









۱٥٦ 


فاذا كانت ح یر > احراف القيمة عن متوسط يم (س) و حر = ا حراف القيمة 
هن متسط ابم زس لاج رح حب وهو حاصل ضرب ارات کل قمةعن توس 

م التغیر في ا ے راف القيمة التابعة Ú‏ عن متوسط قي التغیر الاخر یصلح مقیاسا لدی ما 
نہ aa‏ ارتباط . فکلما زاد مجموع 8 الضرب كلما زادت العلاقة بین 
المتغیرین اطرادا . آما اذا كان جموع حواصل الضرب سالب القيمة فان هذا يدل على 
احراف القيم التقابلة في التغیر ين عن الم وسط يسير في انجاه عکسی على وجه العموم أي اذا 
زادت Sag‏ عن اختوسط ap‏ تلك کس Sul‏ اعا جا عن uspha‏ کم المتغير الاخر . 
و هذا دلیل كاف على أن معامل الارتباط یکون سالبا . 

وتقوم طريقة بیرسون على هذا الاساس بوجه عام الا أن الطريقة تتخذ صورا متعددة 
نذ کر منها ما dh‏ : 

معامل ارتباط بر سون باستعمال الاغر افات : 

لتوضیح انحطوط التبعة في ایحاد معامل الارتباط بہذہ الطريقة نضرب الشال 
الاي : 





چابول (51) معامل ارتباط بير سون بطريقة الاحر اف 


۱۷ 


یتکون هذا الحدول من سبعة أعمدة ۰ یشتمل الأول والثاني منها على قيم ا متغیرین 
M‏ اد ابجاد معامل الارتباط بینهما کالطول والوزن مثلا » أو کادتین دراسیتین ختلفتین › 
أو صفتین نفسیتین کالقدرة الر باضية و القدرة اللفظیة » آ و آشخاص ني مقیاسین للاجاهات 
العقلية ... الخ ویشتمل العامود (۳) على انحراف قيم ا متغیر (س) عن متوسط ق هذاالتخیر 
وهو ۳۹ CD‏ . ویشتمل العامود )٤(‏ على احراف قيم المتغير (ص) عن متوسط قم 
التغیر (ص) وهو (ثل . والعامود ا حامس بحتوي على حواصل ضرب ح س ح س 
أي انحراف قي س عن متوسطها × انحراف قي (ص) القابلة Ú‏ عن متوسطها . والعامود 
السادس والسابع بشتملان على مربعات احرافات قيم کل فو سر š‏ ای 

بعد حساب ناتج کل من جحس حس » مح ح'س ؛ ce‏ لا يتطلب حساب 
معامل الارتباط 1 کنر من التعوبض في القانون . 











ظ اس 
¿ey‏ #۲( توس ( 
أي أن معامل الارتاط ٤‏ هذا الخال 
`o‏ £ 
= ———5 بان 

۵ — 65۹ 
و عکن وضع معامل الارتباط في وضع معروف وهو كالاني : 
ہکس C‏ 
چس رت 

— مع س هو الاحراف العياري للمتغیر (س) و ع هو الاحراف العياري 
للمتغير (ص) . ولعله من الواضح أن هذه الصورة هي نفس الصورة السابقة لآذ غی = 


"i sek. Y = سی ان‎ / 


ل ن 


ويمكن تلخيص خطوات العمل في هذه الطريقة فيما يلي : 


١6 


v‏ ی احسب انحراف كل قيمة عن متوسط قي المتغير التابعة له أي حس » حص 
( عامودي ۳ 8 ا 


t‏ — اضرب کل من حى × حر ال قابسل له (عامود ه ) لتحصل على ےجس 
چس ژورن امل w‏ كير ماد و 
了 ٥‏ ( عاه‌ودي J— > ( V < ٦‏ على حا :1 


Y 
aa Z = 


۱ طبق القانون لتحصل على معامل الارتباط‎ E "Q 

x‏ و بلاحظط ان رات ۲۳ هو الذي محدد اشارة معامل الارتياط 4 فان کان 
الجموع ابر ي حواصل صر ب الا محر افات مو جبا كان معامل الار تباط مو جبا 4 و ال 
كان سالبا كان العامل سالبا . 

وهذه الطريقة توفر على الباحث استخدام الاعداد الأصلية الكبيرة في حساب معامل 
الارتاط 4 ال أن سهو لتها نو فر فرط حینما يكون المتوسطان المسابيان لف م المتغیرین 
رسود راس دای نے تعقد حسات ۳ الأعمدة اجس س حص ' ， 
لہ الاصلة 1 r.‏ هي نفس F we.‏ بصادنها الاحث ٤‏ بیش الدوسط ہد 
والامحراف العباري من القیم الأصلية الي نلجأ من آجلها الى الطريقة الختصرة باتخاذ 
وسط فرصي وحساب الامحرافات الفرضية . ويمكن تطبيق نفس هذه الطريقة ثي حالة 
معامل الارتباط آیضا . واليك طريقة الاستفادة من الوسط الفرضی في حساب معامل 
الارتياط 5 جدول )۷٤(‏ . 
فالحدول الاتي يتخذ أساسا في حسابهالانحرافات عن المتوسطين الفرصتين الاتيتين : 
۰ للمتغير (س) » 4۰ للمتغير (ص) . 


١4 





جدول (AY)‏ حساب معامل ارتباط باتخاذ وسط فرضي 


ويحسب معامل الارتباط بالقانون الاتی : 





وهو ساوي بي هذا الخال : 


( @' — )X `" 
تن‎ 


— 98۵3 





1 ۷۷ سب ا ۴ ۸۰۹7 - لگ 





حساب معامل الا رتباط من ایم لیام ) Raw Values‏ ( 
ويمكن أن نعدل الطريقة السابقة 22 بحيث یتسی حساب معامل الارتباط من القع الحام 


مباشرة ؛ ولكن في هذه ا الة يحتاج الباحث الى اجراء تعديل في القانون الذي یحسب به 


۳۵ 


۱ ١ ۳ ظ‎ ۹ 


و 0 معامل الارتباط من الق الحام 


۱۱ 


فالحطوات الي أجريت ني هذا الحدول كان أساسها اقيم الحام مباشرة » ولم تبداً 
بتحویل الم الى انحرافالہا عن التوسط » فالعامود الثالث يشتمل على حواصل ضرب قم 
(س) و القابلة Ú‏ في ا متغیر (ص) » والرابع والحامس یشتمل على مر بعات الق . 


ویکون معامل الارتباط في هذه الحالة كما هو ني القانون الآني : 


ا و 
(س ص ) - — ات 








۳۵۰ X ۰ 
۱ + 


WAR. Sa‏ بت 





۰, = 


معامل الار تباط من جدول الانتشار : 
ذکرنا آن الم التقابلة لمتغير ین عکن تفریغها في جدول مزدوج بحیث تمثل کل 
علامة من العلامات الي تو ضع ی هذا الحدول فردا له قيمتين قيمة بالنسبة للمتغیر (س) 
وقيمة آخری بالنسبة للمتغیر (ص) . وہذا نحدد تکرار کل خلية من خلایا ابلعدول 
المزدوج . ولتوضيح ذلك نضرب ال حال الاتي : 


۲ 


طبق اختباران للذاكرة على خمسین شخصا فکانت درجانهم في الاختبارین كالا في : 





جدول t)‏ 3( درجات حمسن شخصاً في اختبارین للذا کر ; 


۱۹۳ 


ونلاحظ أن درجات اختبار(أ)تنحصر بين ١١‏ › 4۵ وأن درجات اختبار(ب) تنحصر 
c 5‏ ۲۰ ويمكن تثیل العلاقة بين درجات الاختبارين يحدول الانتشار الاني : 


// (Y) 


(Y) 
)پر‎ 


1 (Y) 
/ (Y) 





عو (`e)‏ عدرل الانتشار لدر جات اختبار ین للذا كرة ° 


وقد ذ كرنا أن جمع التکر ار ات و هه هذا التجمع تدل دلالة تقربية عن نوع 
الارتباط ومداه » ولكننا هنا نوضح كيف يمكن حساب معامل الارتباط عن طريق 
جدو ل الا فتشاو 4 واليك الحطوات المتبعة لساب المعامل ٤‏ جدول (ó)‏ : 





mq FZ‏ ای ےہ ام اوت و ےو 


eel 1 ۱ el |‏ 
se‏ سسجت ا گا 
کم 











zt: 


وم اما 


چدول (AA)‏ حساب سمال الار تباط س جمول الانتشار 


٦ 


من ا حدول یتضح أن : 


۸ رج‎ 
5 ٭ سض‎ 
00 = >, c£. 
۱۰ = ین‎ P ۰ 
۷ =a ۲۳ C ب‎ É ¢ 


و باستخدام العادلة يظهر أن : 


7 5 مم ی 57 
F sp‏ _ سی اس 





۳۳٣ X YA 


هھ 0 


= ¥8 





E )۳۷( _ ® ۸+ 3 





o۸ 
ET 
٠ کے ےو‎ 一 


۱1 


و تنحصر خطوات العمل فیما بای : 
W‏ ریت فرغ ایم المعطاة ٤‏ جدول انتشار أي سحل د تکر ار کل خلية من خلایا اس حدول 
الز دوج š‏ 


ÀZ) — ۲‏ صفرا فرضیا لکل من ة قم (س) » (ص) وانحرافا فرضیا مدرجا للفثات 
الكل رالا کر من کٹا الس ,2 ها هو متبع في الطريقة الختصرة لحساب کل من التوسط 
۱ ۳ - احسب جح وء ح- بضرب الانحراف الفرضي لکل فئة فی‌تکر ارها 

زی = ا = ١٣٤ - ٤‏ “> ۲۸) ی ا لحدول . 

4 ے احمب ع جر , چت بضرب کل من حواصل jc duka. a‏ 
العامود السابق لنحصل على ح — ۲ لكل 25 ثم اجمع النواتح . 

. ) تچ = ۱۰۲۱ في ا حدول‎ ۱ ١ ۵ - ce) 
الا جر ان لفرضي‎ x ب الا اگ رض 4 لصف الحاية‎ ra الاو ل 6 ا‎ 
لعامود » وتری حواصل الضرب في ابدول ني الركن العلوي الأيمن من کل خلية » ثم‎ 
اضرب حاصل ضرب الاحرافین ي تکرار الحلية » ونجد حاصل الضرب الا خیر يي‎ 
. الحدول ني الركن الاسفل الایسر لکل خلية‎ 

٣ ۹‏ 5 جمع حواصل الضر ب السابقة ( المو ضوعة 4 
الأسفل الا € و ق تقس العامود الاخبر أو الصف الأخير الى قسمين : قسم + 
النواتج نج الموجية وآخر مع النواتج السالبة . 

فمثلا a‏ حالة الفئة ڑ -) نی اختبار ب قد أن تکرارها ۵ واحرافها 
لفرضي ١‏ فیکون مج Ç‏ لماه يا --1١‏ ه ویکون ح٢‏ = حاصل الضرب 
السابق ‏ الاحراف الفرضی مرة ثانية أي = ة × ١‏ عه . 

وساب جح حر طا نلاحظ أن اللداية الأولى في هذا الصف تكرارها ١‏ . 


فلحساب حر حر ھا ترى أن الاحراف الفرضي للصف التابعة له هو ١‏ . 


۱1۹1 


ها ۲ = ۲ وهو العدد الموجود في الركن الآبمن العلوي لهذه اللحلية » ثم يضرب ۲ ني 
تكرار هذه انللية وهو ١‏ ينتج ± حر C‏ وهو ۲ الموضوع في الركن الأيسر 


ننتقل بعد ذلك الى الحلیة الثانية فنجد أن الاحراف الفرضي للصف - ١‏ والاحراف 
الفرضى للعامود ‏ ۱ فيكون حى حر للخلية وهو = ١‏ ثم يضرب الناتج في تکرار 
الحلية وهو ١‏ ينتج 2 ح.ى حى للخلية وهو ١‏ . 

أما الحلية الثالثة فنظرا لأن الاحراف الفرضی صفر للعامود التابعة له فهي لا حتاج 
سات لان الناتج النهائي صقر 

وني حالة الحلية الرابعة جد الاحراف الذرضی للصف ١‏ والاحراف الفرضي للعامو د 
١ —‏ ولذلك فان حى حمر ها ١‏ وهو الوضوع في الرکن الأيمن العلوي ؛ مم يضرب 
مت k‏ في تکرار الحاية وهو ۲ ينتج حح حر ها وه و - 1 

بعد ذلك نوجد الجموع ا بري للصف كله تحت خانة جس حس فنجد أن مجموع 
النواتج ااوجیۃ ۲ ۱ ع u "i‏ آي خا القيم الموجية م عیموع النراتج السالية ۷ 
aZ‏ الا — ۲ وقد وضعت ني خلیة الق السالبة في العامود الآخیر ۱ 

هذا وبلاحظ أن ل ح_ حر لا بد أن يكون ها ناتج واحد سواء نظرنا الى 
الصفوف أم الى الأعمدة : وهو هنا 74 . 


۷ — بعد حساب کل من ( #2 جح ا جس ۰6( اس # عق 
(#ح” ح” ) احسب معامل الارتباط من القانون . 
2 = 


يعتبر معامل ارتباط بیرسون أكثر العاملات شیوعا وأدقها جمیعا » فهویتأثر بجمیع 
الم المعطاة ء کا أن له مقابیس 2235 ساب مدی ثاته » کا أنه يدل ضمن عملیات 
ومعاملات احصائية آخری ¿ الا أنه — مراعاة أساسين هامين عند استخدامه . 

— > لنبعی أن يكون التوزیع العام للمتغیر ن اعتدالبا > ومن الطبیعی أن‎ — ١ 
التوزیع في كل منهما قايلا عن الاعتدالي نتيجة لصغر العينة أو للعوامل الي توثر عادة على‎ 


۱۷ 


نتائج البحوث » الا أن احراف التوزیع عن الاعتدالي ينبفي ألا یکون ذا دلالة احصائية 
على وجه العموم . 

Y‏ = ينبغي أن تکون العلاقة بین التغر ن مستقيمة ؛ و شصد بذلك أزء اذا حسيت 
التوسطات احسادية للأعمدة أو للصفوف فانہا تميل لأن تقع على خطين مستقیمین أحدهما 
بربط بین متوسطات الصفوف والاخر بين متوسطات الاعمدة — أما اذا كان انحط الذي 
دربط بين متوسط يميل لآن يكون منحنیا فان الذي يستخدم في هذه ا حالة هو معامل آخر 
بطلق عليه نسبة الار تباط 7 Correlation Ratio‏ ) الي سنش حها فيما بعد . 





(t y) JS‏ العلاقة الستقيمة 


و دطلق على المستقيم الذي بربط ين متوسطات احد التخرن he‏ الآ ار 
Regression line «‏ » فا مستقيم المتصل بربط بين متوسطات درجات اختيار )1( والمنقّط 
بربط بين متوسطات درجات اختبار (ب) ويلاحظ أن النقط الى تعبر عن المتوسطات لا 
تنحرف كثيرا عن المستقیمین . ما يدل على أن العلاقة هنا ۲۴۶۰ bi.‏ الحالات الى بکون 
خط الا حدار فیها قوسا فسیآأنی توضیحها فیما بعد . | 

وبلاحظ في شکل (4۳) أن الزاوية بين الستقیمین صغيرة نوعا . و عکننا آن تقول 
آزه كلما صغرت الز اوية بین مستقیمی الانحدار زاد معامل الار تباط بين التغیر ین > 
محیث اذا صغرت لد انطباق المستقيمين کل على الآخر آصبح معامل الار تباط + ١‏ وکلما 
زادت الزاوية بینهما کلما قل معامل الارتباط بين ا متغیرین حى تصل الزاوية الى 4۰" 
فیصیح معامل الار تباط صعر | . 


1۸ 





شکل (4۰) معامل ار تباط ( صفر ( 


الاحسدار والتنبؤ : 

ذكرنا أن الستقم الذي يربط بين التوسطات الحسابية ليم أحد التغیر ين ا مقابلة لقم 
التغیر الأخرى يطلق ¿le‏ خط الانحدار » وكان أول من استخدم هذا اللحط لاول مرة 
> لین Galton‏ 5 حثه عل وراثة طول القامة , 
وامه من آبامهم 4 والدن اون من آراء قصار xslal|‏ عمیلون لان يكو ثو| آطو ل قامة من 
آبالہم » أي أن طول الأبناء بميل الى التراجع أو الانحدار نحو التوسط العام ء وقد أطلق 
على هذه العلاقة اسم قاعدة الاحدار ۰ کا أطلق على الحط الذي يوضح هذه العلاقة اسم 
خط الا محدار . 

وني المثال السابق حاولنا بالنظر رسم مستقيمين يمران بأكبر عدد من نقط 
التوسطات ويكون أقرب ما يكون من النقط الأخرى . ولكن بيرسون قد أوجد b‏ ,22 


رياضية لرسم کل من هذين الستقیمین . ومن الواضح أن مثل مستقم الاحدار يصلح 
اساسا للتنیق ¿ فاذا عرفنا قيمة آحد التغیرین أمكن التنيق بالقيهة الى تکون أكر احتمالا 


LU y!‏ “فمعادلة ص عل سس أي المعادلة الى Uz‏ برع سی ادا عرفت فیمه "a‏ ی 


کالانی : 
C > 一 ۳‏ ٭ سس 
جس 


أي أن انحراف القيمة المقدرة للمتغیر ص = معامل الار تباط × 


الا محر اف المعیار ي امتغیر (ص) 


: احراف القیمة العرو فة للمتغیر (س) 
الا خراف المعیاري للمتغير (س 7 اف ازيم ق سا 


ويطاق عل ب امب معامل الا حدار 


اس 
ونلاحظ ۴ هذه العادلة أن کل فی سس ا ۳ س تكون معلومة لدينا فاذا 
عرفنا حر آمکن حساب حر القابلة لها . 
ففي الثال السابق يدول (۷۹) لمرفة معادلة المستقيم الاحداري لاختبار (ب) على أ 
نجد أن الانحراف ااعياري لاختبار ب = ۳,۷۲ 
و الا محر اف امعيار ي لا ختبار 75 ۵ ۶ , ٩‏ 
فتکون معاد 2 الستقم المطلوب هی 


۳,۷۲ 
ا‎ 
“C ٥ 





x ۱۶ = من‎ ۳ 


. اط الوضوع فوق حص معناه ان هذه القيمة تقديرية وهي اقرب ما تکون من القيمة التوقمة‎ (A) 


و نظر | لأن هذه المعادلة موضوعة في صورة احرافية أي أن عواملها هي انحرافات 
عن التوسط فاننا حتاج في استخدام هذه العادلة لعرفه ا حساب للمتغيرين . فهو التب 
لاختبار Í‏ = ۲۸,4۲ ولاختبار —= ۱۲,۷۲ . 

فاذا عر فنا مثلا أن أحد الأشخاص كانت درحته ی اختبار (Í)‏ ۳۵ ستطیم آن L:‏ 
بدرجته ي اختبار (ب) على النحو الاي : 
٦:۸ = ۲۸,۶۲ — Wa =‏ 


۱, 1۵ = ۷,۵۸ X ۵ 


—r 
— 


“.درجته في اختبار ب = ۱۳,۳۸ + ۱,۱۵ = ۱۵,۰۳ 


کا آن ہہ = 3 + حص 


حك ) ص 
هي معادلة ااستقیم الانحداري للمتغیر س على ص 
فاذا عرفنا قيمة من تم المتغير ص أمكن تقدير القيمة المقابلة لها في المتغير (س) مع 
مراعاة أن ski la‏ آبقيا احرافية . 
فاذا عرفنا أن شخصا أخذ ني اختبار (ب) مثلا ۱٩‏ درجة فانه یمکن التنبو بدرجته في 


اختبار (آ) کا يأني : 


۳۲۸ = ۱۴,۷۲ — ۹٦ = سے‎ 


e قڈ س‎ eT 
۳۰۳۰۰۸ x ! EEA ۳۳ l َه‎ 





i = 


أي أن درجته في اختبار (أ) حسب التقدیر = ۸,۳۳ + ۲۷,۰۲ = ۳۵,۳۵ 
حتاج رسم مستقیم الاحدار الى معر فة كل من معامل الارتباط بين ا متغیرین والتوسط 


الحسالي والانحراف العياري لقم كل منهما . فعن طریق معامل الارتباط والاحرافین 


۱۷۱ 


العیاریین عکن تكو بن معادلبی الاحدار . وقد وجدنا أن معادلة انحدار اختبار ب على 
اختبار أ فی ا ثال السابق 





ني جح پ 7 £" 2 جج 





طريقهما برسم المستقيم ولنفرض أن النقطتین هماح = ١۱ء‏ ح = ۱۵ 
حب ( عند النقطة ح = ۱۵ أو القيمة 4,47 ) 


وعا أن أي مستقیم بتحدد با 





۱۳7۷ 


۹, ۵ 


53 ۹ > ۵ ۱ ج ۳۷۵ 


فتکون قيمة ب المقابلة للنقطة (ح > ۱۵ ) 


۸,٩۷ = ۳,۷۵ — ۱۲,۷۲ = )۱۳,4۲ القيمة‎ 


ومن هاتين النقطتین عکن رسم مستقیم الانحدار لاختبار ب على أ 





ین و توصیل خط الا حدار 
بینهما كا اتبع في خط الانحدار الأولى . ويمكن وضع معاداي خطي الانحدار على صورة 





بدرجات اختبار أ اذا عرفت درجات اختبار ب باختيار نمه 


۱۷۲ 


أخرى بالاستعاضة ضر الا اف بالميم الأصلية مباشرة . فادا ار دنا استخر اج #سمه ص 
ععر فة قيمة س أمكن تطبيق المعادلة : 


صر مچ ( عن ی ۳ ون 


“C ，‏ ۱ ا 
َع ص 


المعادلتين تؤديان الى استنتاج هو أن : 


على ص . 


من هذا بتضح أن معادلة الا حدار هي معادلة تنو رة لتو ضيح العلاقة بين المتغير سن » 
بحيث يمكن عن طريقها التنبؤ بقيمة لا تكون معروفة لدى الباحث ولا يفهم مطلةا أن 
القيمة المقدرة تقديرا تنبا لا بد وأن تنطبق تماما على القيمة الحقيقية الي تنتج عن البحث 
الواقعي ؛ ولکن القصود هو أنه لو أجرى البحث على حالات كثيرة العدد فان متوسط 
الف م یکون قريبا جدا من القمة النظر رة الناعة من العادله الا محدار بة ٠‏ وطدا فان مستقم 
دار كغيره من العلاقات الاحصائية التنيؤية يوفر على الباحث كثيرا من الحطوات 
العماءة الي تستنفذ بي تطبيقها جهدا ووقتا ‏ على أن هذا الاقتصاد ي ا العسلی 
یکون على حساب الدقة العلمية » وخاصة وأن للاحصاء وسائله في التأكد من صلاحية 
النتائج ا لحسابیة الاحصائية للاستنتاج والتفسير والاعتماد عليها للوصول الى الحقائق 
العلمية . 


وعل "۳ ia‏ ول سيا سب ان 


É‏ من 


الر ارط الٹناتی أو ذو الشعبتين Bi-Serial Correlation‏ : 


یستعمل هذا النوع من الم ابط 3 ال الات الي بتعذر فیها تصنیف آحد التغیر ین الى 
فثات عدية محددة المدى بہنما سر ذلك للباحث فيما بتعلق بالتغير الاخر واحالات الى 
بستخدم فيها البرابط الثناني هي الي بضنف فیها أحد المتخيرين في مجموعتین . وأمثاة 
هذه الحالات كثيرة في البحوث النفسية والر بویة والاجتماعية . فقد يكون البحث متعلقا 
عدی العلاقة بين قدر الشخص في ناحية معينة واتصافه أو عدم اتصافه بسمة خاصة من 
سمات الشخصية . فاذا أردنا مثلا أن نوجد العلاقة بين الذكاء والتوافق الاجتماعی قد 
نستطیع أن فیس الذ کاء و تصنبف الافر اد تصننما دقما ٤‏ فثات محددة دسنما قل لا بتسی 
U‏ ذلك في التوافق الاجتماعي » فنكتفي بن نصف الشخص بأنه متوافق اجتماغیا أو 
غير متوافق اجتماعيا . ومن الامثلة الأخرى هذا النوعمن احالات‌الي کون فيها A=)‏ 
المشرين bA‏ اذا كان الشخص ریاضیا أو غير رباضی + من انس الأبیض أو من 
الزنوج » كا هو الحال عند ما یہدف البحث الى علاقة ذلك بالانجاهات العقلية للفرد نحو 
مو ضوع معين في البحوث الاجتماعية أو متعلم أو جاهل » أو ذكر أو أنى » أو مقبول 
أو مرفوض في عمل . أو ناجح أو راسب في امتحان ما » آو اجابة سؤال بنعم أو لا 4 آو 
اعتناق الشخص لانجاه معارض أو موافق نحو موضوع معين ... وهكذا . ففي كل هذه 
المجالات يتعين على الباحث أن بحدد لكل فرد ني العينة الى يشملها البحث قيمة محددة أو 
درجة معينة » اما لعدم توفر المقاييس الدقيقة اي .< على ذلك ؛ واما هدف تسهيل 
البحث فیکتفی فصقت الجموعة ال طائفتین متخذا لنفسه اساسا ضمنیا هو العدل أو 
المتوسط > Norm‏ < « فتعيل مق كلل عد خد المعدل 5 مجموعة واحدة عن الذین 
دز بدون عن العدل ق محموعة آخحری . 
يقال > اذا آراد باحٹ أن بو جد العلاقة بين مط الشخصية > Personality Type‏ < 
للفرد وبين درجاته في اختبار مناسب للذكاء فانه غالبا ما یکون من الصعب أن بضع 
هذه الاعاط سلسلة ¿k‏ متساوءة ۲ الوحدات: یت نید لکل قرت من أفراد 
العنة درجة خاصة ؛ بینما یکون من السهل عليه هذا التقسیم الحدد الفصل فیما بتعلق 


(۱) بالرغم من أن هناك مقاییس كثيرة في الوقت الحاضر اتحدید درجة اتصاف الفرد میزات مط خاص من 
انماط الشخصية الا أن هذه القاییس لم تصل بعد لدرجة كافية من الدقة و ااثبات . ویفضل كثير من الباحثين 
تصنیت الأشخاص في #موعتين ؛ واکر هذه الا عاط شیو عا هی : النوع الانطوائی و الانیساطی . 


۷ 


بالذ کاء وکثیر | ما يقسم الباحث شخصیات آفر اد العينة الى نمطین : انبساطیون وانطوائيون . 
وواضح أن المتغير الثاني بالرغم من أنه مقسم فقط الى مجموعتین الا أنه متغیر متصل 

Continuous‏ < أي أن هناك درجات محتملة لا تنقطع هذا التغيّر » ویمکننا أن نتصور 
اتصال هذا التغير اذا افترضنا امكان تحدید أعلى درجة من الانبساط والانطواء في 
الشخصية وتمثيل هاتين المرحلتين بطري مستقيم یمکن أن تمثل شخصية كل فرد منهم 
دنقطة عليه . 


مءتدل 
“I  — — KH c x Hy V pP x‏ — ۸ 
انطو ائی جدا انبساطي جدا 


وعلی ذلك فاستخدام طريقة معامل الارتباط الژنائی ينبغي أن یکون مؤسسا على فر ضین 
آساسین ؛ 

۱ ے أن یکون کل من التغیر ن متصلا ¿ ولکن آحدهما قد صنف لسبب ما الى 
جموعتین فقط . 

۲ — أن كلا منهما موزع ني الجموعة الأصلية Population‏ توزیعا اعتدالیا . 


حساب معامل الار تباط الثنائي : 


لنفرض أن الباحث ي ا ثال السابق قد حصل على النتيجة الاتية : 





جدرل (YAY‏ التلاقة بين مط الشخضية و الذ کاء 


فالأساس الذي بقوم عليه معامل الارتباط الثنائي هو القارنة بین متوسط نسب ذ کاء 
الجموعتین : الانساطون والانطواشون فان کان متوسط الجموعتین واحدا دل ذلك 


۱۷۵ 


على انعدام الارتباط بین المتغيرين . وکلما زاد أو قل متوسط الانطوائیین عن متوسط 

الانساطبین كلما دل ذلك على علاقة قوية بين الانطواء والذ کاء والعکس بالعکس . 

وطذا فان العنصر الأساسى ني هذا العامل هو الفرق بین التوسطین . فاذا رمز نا لمجموعة 

الأولى و هي مجموعة الانطوائيين بالرمز (أ) والجموعة الأخرى بالرمز (ب) فان خطوات 
ال ب أو جد متو سط قم المجموعتين ؛ أي م ۽ نھب 


وقد حسبت ف ا حدولین الاتيين هذه القادیر الثلاثة . 


المجموعة )|( 





جدو ل (`á)‏ مت وسط السب ذ کا المجموعتين 


فش 7 = 1 ۱۸ 





۱۷۹ 


U‏ — الل کاء 









⁄ ۵ 


| š ۸۹ 
۱۹,۷۹ = ) 


= ۰ ۱ 
YY. ۳۰ 2‏ 
ثالنا ‏ آوجد نسبة عدد آفراد المجموعتين الى آفراد الجموعة الكلة (الجمو هتن 
معا ) ولبرمز ما بالرمزین أ ب 


ففی هذا المثال أ = —- جو 





q. 
و‎ = — = < 1 


YY: 


رابعا - ار جم الى جدول النحی الاعتدالي (49) ء لمعرفة ارتفاع النحی الاعتدالي 
عن نقطة انفصال الجموعتین ‏ أي نبحث ني هذا الثال عن ارتفا عند ما تکون الساحة 
الکبر ی ۰,۹ والمساحة الصغر ی ١‏ و هو بساوي ۳۹ ٠١‏ 


۱۷۷ 


اس 


شكل (45) ار تفاع المنحنی الاعتدالي عند نقطة التقسیم 


و لر مز للا رتفاع الذي محصل عليه من الحدول عند نقطة التقسيم بالرمز «ص» . 
خامسا — عوض ني القانون الأقی لتحصل على معامل الارتباط الٹنائی 


معامل الأرتباط الفاق = x ۲١‏ ۱ب 
C‏ ص 


> الامحراف العياري للمجموعة الكلية الارتفاع عند نقطة التفسیم 


واذا كانت قيمة م 1 — مي سالبة الاشارة دل‌ذلك‌علی أن الارتباط عکسی على أذه 
اذا کات ف هذا الخال متوسط نسبة ذکاء النبسطین آکبر من متوسط نسبة ذا 
الانطو ائبین دل ذلك على أن هناك علاقة عكسية بین الذ کاء وانطواء الشخصية أو أن هناك 
علاقة b‏ دية بين الذ کاء وانيساط الشخصية . 


فمعامل الارتباط الثنائی في ا ٹال السابق عکن امجاده من البيانات الاتية : 


| ۳ ۰,۹ اس ۳ 
×٥۹ AAA‏ اگ ے ہہ 
توت ۱,۷۹ ۳۹ | 


۱۷۸ 


وهو معامل ارتباط بالرغم من أنه موجب الا أنه ضعیف وهذا آمر طبيعي لا ينتظر 
للعلاقة بین النواحي الانفعالية و القدرات العقلية بوجه عام . 


هذا وقد تمكن دنلاب ۲ من تعدیل القانون السابق لامجاد معامل الار تباط الثنائي الى 

| 
ال اة ال اس 

4 حص 

على اعتبار أن م هي متو سط قم الجمو عة الكلية . 

التعديل الأخير يزيد من سهولة حساب المعامل نظرا لاقتصار حسابه على المجموعة 
(أ) والمجموعة الكلية » وبذلك يتخلص الباحث من حساب معاملات المجموعة ب ؛ 
وبذاك عکن حساب کل من م ؛ ۴ ۶ ۳ في جدول واحد Ú‏ بل : 


الجموعة () الجمو عة الکلة 





۱ ۵ 
52 
١١" 


5ت 





جدول (۷۱) حساب معامل الارتباط الثنائي 


والحديد بي الصورة الثانية هو م ( متوسط قيم المجموعة كلها ) 


۱۷۹ 


۱۳۵ 
وهو يساوي ۱۰۵ سیت ° = ۹۹,۳۳۲ 


۱ - ۹۹,۳۲ ٩۵,ه‏ 
ن .معا ا تباط الڈنا؟ ناء لك — x‏ سس w‏ ا 
يكو ععابل ادر نی بناء علی « aE EE‏ 


وهي نفس النتيجة الى حصلنا عليها بالصورة الاو ی لهذا المعامل . 


ومعامل الارتباط الثنائی يرمز له عادة بالرمز رب ويمكنأن نرمز له بالرمز العرني 


مختلف معامل التوافق عن معامل الارتباط السابقة في أن كلا من المتغير ين فی المعامل 
فيهما » أي أن الأصل ني استخدام هذا المعامل الحالات الى یختلف فيها أحد المتغيرين 
أو كلاهما اختلافا نوعيا ‏ ولکن ليس معنى ذلك أنه لا يصلح في الحالات الى يختلف 
فيهما المتغير ان اختلافا شا متصلا . 

واليك مثالا للحالات الہ ئ ru‏ فيها سد ; 
الأب وه ne‏ رسفا ۱ فلاجاد مدى هذه العلاقة , بين ۰ سی ے۔ جمع شیک 3 


من الحالات ولاحظ فيها لون عين كل أم ولون عين ابنها وحصل من هذه الملاحظات على 
يلايل : 


بلاحظ أن » لو 8 مین مغر سس Discrete Variable k‏ أي آن التصنیف هنا لوعي . 





جدول (vy)‏ العلاقة ون لوت عن الام و لون عن الابن 


۱/۰ 


وعکننا أن ندرك من جرد ملاحظة القم في هذا الحدول أن لون عين الام ولون عين 
الابن يرتبطان ارتباطا موجبا . فاذا نظرنا الى الصف الأول وهو عثل ا حالات الي یکون 
لوق عين الان فھا آسودا وهنا أن أ كر تکرار ی هذا الصف هو تکرار الب 
الأولى (۱۵) . وهي الحلية الي یکون فھا لون عين الاب کذلك آسودا . وا کر تکرار 
في الصف الثاني هو الذي يك ون لون عين كل من الأب والابن عسلیا ء وني الصف الثالث 
والرابع نلاحظ أيضا نفس اللاحظة . 

وهذه الملاحظة هامة من مبدأ الأمر ء لأن معامل التوافق لا يعطي اشارة الارتباط 
فهو لا يدل عما اذا كان الارتباط سالبا أم موجبا » ولكن هذا بعرف من شکل توزیع 
التكرارات ني ال حدول التوافقى وطريقة حساب معامل التوافق تنحصر في الحطوات التالية : 

— لكل خلية من U5‏ الحدول أوجد مربع تکرار ا حلیة مقسوما على حاصل ضرب 
التكرار الكلى للعامود التابعة له في تكرار الصف التابعة له » فاذا رمز نا للعامود التابعة له 
احدی خلایا انول 


بالرمز (أ) وللصف التابعة له بالرمز (ب) 


كان الرمز الدال على ا حلیة ( أ ب ) 








Y 
k . ' š 3 لی‎ š 1 








3 قان سنال ا سوہ اي حاصل جع 


خوارج قسمة مرن تکرار کل غلية مل حاصل ضرب تکرار لصف التاينة له قي تکرار 


۸ 


وبتطبیق هذه العملية ثي ا ثال السابق نحصل على : 


(tel. EN, APY, EF J الت‎ 
عا ۵۰ ری ۰۶ > 6۰ 6 *< ونم‎ ۲ 


EH‏ و اڈ EOF,‏ و عو 














OE. الصف الثاني گے‎ 
اا‎ EX x ۶ ۱۲ <> ۵۸ $X ۲ 
561 4 ` EA ا‎ ۱62 JU الصف‎ 
"٩ ۵ X ٥ خی ون مس‎ "۵ X ۲ 
۲ 
í) Ë ۲ 
qt x sa EX و پر یک‎ ٦. × ۲ 


۲ اذا رمزنا حاصل الجمع السابق بالرمز ع فان معامل التوافق عکن حسابه 


إت ورا 


وقد رمزنا هنا لعامل التوافق بالرمز (ق) ويرمز له عادة بالرمز (C)‏ هذا ويمكن 
تسهيل الحساب قلیلا بالتعديل الآني : 








Y | 
فو" (۱۲) ' ی‎ N 33 p. 
. YY == 
Y 
XE Q SE zo (Y. AD, 0D, 5 0 وى‎ ١ 
٩ , ۵ × 5 Y = í 2 جج‎ ET 7 لصف لٹانی در‎ 
۰,۱۹ 一 
۷ وفع‎ aS Š 5 سا5ا‎ 1 


۵ ۵ > و‎ oA V 


۰۳/۸ = 


۸۲ 


Y‏ یں ا 1 ات 
O. DAS. ٦٢٦۹ ۹ ۱‏ 03 .4133 ظ 58 
الصف‌الراره سد( لق + حت 一 一 一 十‏ + —— ( = 2۰,۰۲ ۲۲, 
۲٥ ٦٦ Ë‏ 9۸ ى٦٦‏ وه ( د یز 
TA 一‏ 
سے = T + YAP‏ ھا ہو PA a Í PA QT‏ + = لم ۱,۱ 
= ۰,۳۹ 





ومن الفید أن — ما اذا كان معامل التوافق عکن مقارنته ععامل الار تباط . 
الواقع أن معامل التوافق به عيب أساسي هام 6 وهو أنه بتأثر کثیر | بعدد الا قسام d‏ کل 
من المتغير ين أي أنه یعطی نتائج ختلفة اذا قسمت البيانات في المتغير الى ستة أقسام بدلا من 
آ وق ولذلك فان قيمته ينبغي أن بنظر الها عل اسان عدد الأقسام الي قسم اليها کل 
متغير » وهناك حد أقصى لقيمة معامل التوافق تبعا لاقسام االحدول . 


ويعطينا > Kendall Yule‏ < (۱) القیم القصوی لعامل التوافق نی حالات عدد 
ا حانات البينة فيما b‏ : 

اذا كان عدد أقسام کل متغیر ۲ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۷۰۷ 

اذا كان عدد آقسام کل متغیر ۳ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۸۱۲ 

اذا كان عدد آقسام کل متغیر ٤‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ٠,۸٦٦‏ 

اذا کان عدد آقسام کل متغیر ٥‏ فان معامل التوافق لا یزید عن ۰,۸۹6 

اذا كان عدد آقسام کل متغیر ٦‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۱۳ 

اذا کان عدد آقسام کل متغیر ۷ فان معامل التوافق لا يزيد عن ٦۹۲ء٠‏ 

اذا كان عدد آقسام کل متغير ۸ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۳۵ 

اذا کان عدد آقسام کل متغیر ٩‏ فان معامل التوافق لا يزيد عن ۰,۹۶۳ 


٠,444 عدد آقسام کل متغیر ۱۰ فان معامل التوافق لا يزيد عن‎ OW اذا‎ 
Yule G.U. and Kandell, M.G. An Introduction to the theory of Statistics. )۱( 


۸۳ 


ونظرا لأن العامل في حالات التقسم الضیق یکون بعیدا فی حده الأقصى عن الواحد 
الصحيح فان هذا العامل یکون ثي حاجة الى تصحیح ني هذه ا حالات » حى مكن 
ممار نته بالمعاملاات الأخرى . وقد اقرح > Pearson, K.‏ > 0( تصحيحا ٤‏ حالات 
التقسیمات الي تقل عن أر بع فئات JS‏ متغير > ولكن اذا طبق نفس هذا التصحيح قبا 
ادا ز اد عدد التقسیمات عن ذلك . 
و لکن « Garret, H.‏ < يقر ح اقير احا لهذا التصحیح أسهل كثير امن تصحیح « Pearson‏ < 
فهو يرى أن يقسم كل معامل نحصل عليه من الحساب على الحد الأقصى البین عالیه 
لنفس عدد الأقسام ¿ وبذلك تحصل على معامل يصل الى الواحد الصحيح اذا كانت 
القيمة الناتجة معادلة للحد الأقصى المتوقع . ففي الخال السابق كان عدد أقسام كل متغير 
١ء‏ ولذلك فان الحد الأقصى للمعامل هو ١,885‏ وكان معامل التوافق الناتج من الحدول 
٠٠١4‏ فتصحيح هذا المعامل يصبح : 


ق = ( بعد اف س جا وی 


وبذلك تسهل مهار ده معامل ا(تو افق ععامل الار تاط ç‏ و قد يقير ب العامللان تعضهما 
من بعض کثیرا في بعض ال حالات ء بحيث لا يحتاج معامل التوافق الى تعديل وأهم هذه 
|الحالاات A‏ : 1 

و نے سا يكون التقسيم مفصلا أي أن يقسم كل متغیر الى خمسة آقسام أو ۳ 

۲ تے عنذها تکون العينة کیبرة العدد سا . 


۳ — عندما یکون التقسيم طبیعیا لا تصنع فيه ولا ضغط . 


۳ 
£ - عندما يكون من العقول أن نفترض أن كلا من ا تغیرین موزع ني الطبيعة 
توزیعا اعتدالبا . 
طر ,22 آخحری ساب معامل التو افق : 
هناك طريقة آخری ساب معامل التوافق تقتضي حساب قيمة معامل كا' 


Pearson K. On the measurement of the intluences of Broad Categories 一 ۱) 
Biometrika, 9 (1913). 


۸٤ 


: Phi Coeficient فاي‎ 


3 ی زا 1 ومن sl‏ ۳ اد رر ۳ ا جنسن مذ کر Cr‏ 
— 1 ملون وغير ملون 3 استجابه وعدم استجارة 4 شقاء رصع شماء ... الخ . 

فاذا أراد باحث معرفة أثر دراه جاص في شفاء تع من اسر اض مثلا فيمكنه أن مختار 
عينة من المرضى بالمرض الذي هو مجال البحث » مم يقسم هذه العينة الى قسمين : قسم 
يعالج بالدواء الخاض وقسم لا يعطى أي نوع من العلاج » ثم يبحث بعد مدة أثر هذا 
الدواء بی شفاء المرض » فيحصر عدد الذين شفوا باستعمال الدواء . ویقارن بعدد من 
شفو | بغير استعمال الدو اء » ولنفرض أن نتيجة هذا البحث كانت كا يى : 





FE‏ كرارق غاب عقامل فان 


بلاحظ من هذا ابحدول أن آغلب الذین عو وا بالدواء قد شفوا من الرض ‏ فقد 
شفي ۱۱۵ من ۱2۰ مریضا بهذا الدواء » بینما لم بشف آغلب الذين لم یعالحوا بالدواء ‏ 
فلم تشف غير ۳۵ فقط من ۲۱۰ دون تعاطي الدواء . ما يدل على أن لادواء آثر یذ کر في 
شفاء المرض . 

ویرمز لهذا العامل بالرمز 2 ولا مانع من أن نتخذ نفس الحرف رمزا هذا العامل هنا. 

اي سول ساي سای او گی حاق عذا مت رن هه گر ئرات الو اسب 

من الجموع الكلي ۰ أي بأن نجعل الجموع الكلي ۱,۰۰ کا يلي » کا رمز لكل خلية 


باخدو ل بالرموز المبينة : 


۱۷ الاحصاء النفسي او یریت‎ Ao 


۳ 
(2) 





`e‏ )د( 





جدول (vt)‏ تحویل ا لحدول التکراري إلى نسبة تکر ارية . 


وتحسب نسبة كل خلية بقسمة تکرارها على الجموع الكلى لعدد الحالات » فالنسبة 








مور وو گن و وی یر یز ذل .5 — 
`a `v Ü. ¿ YY s. P š 2 ۱ ۱ ۲‏ 
ون حت © "as‏ ; لب ,وس گوس“ 7 رتس 





أد ب ح 


ھی ھ ی 


وهو يساوي ثي هذا الخال : 


۲۳ (۰:۵7:۳۲ 





أ ليه ( ۰,۵۷ (fs)‏ ( ۰:۷۳ ۲ 


درسنا فی هذا الباب عددا من معاملات الارتباط » ولکل من هذه العاملات حالات 


٦ 


خاصة فیفضل فيه دون غيره . وأهم هذه العاملات ,1 کر ها شیوعا هو معامل ارتباط 
بيرسون بصوره المختلفة » فمعامل ارتباط اارتب لسيبر مان بستخدم عادة اذا کان 
الحصول على الرتب الختلفة لافراد العينة أكثر دقة من اعطاء کل فرد قيمة خاصة . 
ففی كثير من الأحيان یکون من الصعب امتلالك الأفراد لهذه الصفة وميزة معامل ار تباط 
سيبر مان سهولة حسابه ء الا أن مما يزيد صعوبة حسابه تکرار الرتیب وکبر عدد آفراد 
العينة » آما معامل ارتباط بيرسون فبالرغم من أنه حتاج الى عملیات حسابية كثيرة الا أن 
الالات الحاسبة تسهل ذلك كثيرا » ولذا فان هذا هو المعامل الذي يعتمد عليه أغلب 
الباحثین في era‏ » والصورة المشتملة على الحدول التكراري الزدوج تستخدم بنوع 
حاص في حالات العينات الكبيرة ومن المهم أن يتأ كد الباحث من استيفاء الشروط اللازمة 
لاستخدامه قبل الالتجاء اليه . وأهمها أن تكون العلاقة مستقيمة أما اذا كانت العلاقة 


منحشه استعويضص عنه بنسبة الارتياط . 


وفي الحالات الي لا بتسی فيها تفسیم أحد العاملین الى أكير من فثتین نما عکن 
تقسيم العامل الآخر تقسیما متصلا متدرجا » فان العامل الذي یصلح في هذه ا حالة هو 
المعامل الثنائي ء آما اذا كان هذا هو ا حال مع ا متغیرین استخدم حینثذ معامل الار تباط 
يكون مؤسسا على آن كلا من المتغيرين بتغیر تغیرا مستمرا Continuous‏ وان الاقتصار 
الحصول على تقسيم اکر دقة وتفصيلا » بحيث اذا اشتمل البحث على أنواع متميزة 
منفصل بعضها عن بعض أصبح على الباحث أن يتجنب استخدام هذين المعاملين ء 
و استخدم بدطما معامل التوافق في حالة امکان التقسیم الى أ كر من فثتین ء أو معامل فاي 
في حالة تقسیم کل من ا لمتغیرین الى فثتین منفصلتون ; 


آما معامل الارتباط التعدد وا زی فهما پستخدمان بنوع خاص في حالة حرص 
الباحث على أن يعمل حسابا لأ كر op‏ ويفيد الباحث كثيرا معرفة معادلة 
الاحدار التعدد ليقف على مدی آهمية العوامل ا مختلفة ني التأثیر في ظاهرة أو صفة 
خاصة . والفائدة الأساسية من معامل الارتباط الحزلي هي استبعاد آثر عوامل خاصة 
والابةاء على عوامل آحری نی احدی الظواهر أو الصفات حين یتعذر على الباحث أن یقوم 
بهذا الاستبعاد جریبیا . وتثبیت هذا العامل أو هذه العوامل أي العينة الختارة .ما لایتسم له 
هذا ا حال . 

۱۸۷ 


واذا استخدم الباحث احدی هذه الطرق فیجب أن بستخدم نفس الطريقة اذا كان 
يبدف ا مقارنة . فليس من الصواب أن — معامل الارتباط بين أ ء ب ععامل ارتباط 
الرتب ثم تحسب معامل التوافق بین ب ¿ < ثم تقارن بین هذین العاملین بعد ذلك لنقرر 
ما اذا كانت العلاقة بين أ » ب آکبر أو أصغر قدرا من العلاقة بين ب ء < بل يجب 
توحيد الطريقة في حالات المقارنة . 

وني تفسير معامل الارتباط ينبغي أن يكون الباحث حريصا : فمجرد وجود الترابط 
لا يدل على أن أحد العاملين سبب العامل الآخر أو نتيجة له ¿ فالعلاقة السببية سما ذكرنا 
في الباب الأول لا عکن الوصول اليها عن طريق الاحصاء فقط ¿ بل يحتاح علاوة على 
تلاق ادرا کا لطبيعة هذین العاملین ما لا ہے للاحصاء الو صول الیه . 

وينبغي ألا — عن بالنا أن قيمة معامل الارتباط متعلقة لدرجة كبيرة بالعينة الي 
بحسب على آساسها فلا يصح أن نقول أن معامل الارتباط بين الیل الاجرامي والذ کاء 
هو ... فليس هناك معامل ار تباط مطلق بل ان ا معامل نسي داعا ومرتبط بصفات العينة . 

ولکی نوضح اختلاف قيمة معامل الارتباط باختلاف العرنة نفرض أنه أج ی 
اختباران على ٦‏ آشخاص ؛ آ» ب » حء د » ه » و وكانت درجانهم فیهما كالاني : 


اختبار (أ) اختبار (ب) 
Y 0 w EEN EY E iwa s 0 ۰ |‏ 


到 ۳۹ ج نھد‎ 一 


چ — —— ړګ سم 
د پم ج E a a‏ 
A‏ سس 6 سس ۱۵ 
و نت ۵ سس ۲۰ 


ولنفرض آننا أخذنا عبنة من ثلاثة آفراد فقط من هذه الجموعة وکان هوّلاء الافر اد 
هم اأ ؛ 5 ç‏ و ودرجاہم بي الاختبار ین هما : 


اختبار (D‏ اختبار (ب) 
i‏ ۵۰ ۲۰ 
3 ۵۰ ۳۰ 
r‏ ۰ ۳۰ 


A^ 


فاذا حسبنا معامل الار تباط بالانحر افات أو القع ا حام بين درجات الاختبارین ي هذه 
العينة و جدنا أن معامل الار تباط = صفر بینما لو اختر نا ب ج ؛ ه ؛ ودرجاتهم کالا ني : 


اختبار (D)‏ اختبار (ب) 
ب Ye Ye‏ 
> ۸ ۸ 
A‏ و ۱ ۵ ۱ 


لكان معامل الار تباط = ۱ 


وعلى وجه العموم فانه كلما كانت القیم في العينة محتلفة اختلافا متسعا كلما كانت 
قيمة معامل الارتباط أكثر ارتفاعا » بینما كلما كانت العينة متقاربة في الصفتین الطلوب 
اجاد العلاقة بينهما كلما صغرت قیمة معامل الارتباط : ويمكن توضيح هذا من ابحدول 
الارتباطی الاتی الذي يبين العلاقة بين أطوال ۱۰۰ طالب من طلبة ا حامعة وأوزانہم ۱ 





دو بوڈ زج بج و کک ہی 
ین الا للع 


جنوال (۷۰) أثر المينة الختارة فى معامل الار ثباط ba‏ الطول و الوزن 








۱۸۹ 


من ملاحظة تکرار خلایا الحدول یتضح أن معامل الارتباط بين الطول والوزن 
موجب مر تفع . ولنفرض أن الحدول اقتصر على التکر ارات الحصورة یق آحد الر بعین 
الوضحین داخل ا حدول . أي أننا قصر نا امحساب على عينة مختارة Selected‏ ومتجانسة 
محانسا Too Homogeneous > | aS‏ < أي اخير نا ۲ الا y‏ اطر بع العلوي ( أطو الهم 
من هه ١‏ الى أقل من 11/٠‏ سم وأوزانهم من هه کجم الى أقل من ۷۰ کجم . آو YA‏ 
طالبا ر المربع السفلي ) أطوالهم محصورة بين ٠٠١‏ سم وأقل من ۱۸۰ سم وأوزانهم بين 
۰ کجم الى أقل من ۸۵ كجم فان معامل الارتباط بین الوزن والطول في احدى هاتين 
العینتین يكاد يكون صهرا . 

من هذا بتضح أن الباحث بنبغي آن بکون حربصا ف اختیار العيئة الى بحسب على 
أساسها معامل الار تباط حى لا تکون عينة مختارة ومتجانسة تجانسا کبیرا ۰ کا ينبغي أن 
يقرن قيمة معامل الارتباط الذي ينتج في بحثه بذ کر العینة الني أجرى علیها البحث . 


ا حدول الاتی يبين درجات خمسین طالبا في حمس استبیانات للشخصية . 


التوافسق | أ 





۸ 
۱۰ Yo ۱" ۳۷ ۹ 
۱۲ ۳۰ ۱۰ ۱۲ ۱۸ 
4 ١ ١ ۳۲ ١١ 
۱۲ ۱۹ ۱۵ Ye ۷ 6 
١ Ye ۷ ۱۷ ۱۲ ٦ 
۹ ۳۰ ۰ ` ٥ ۷ 
۱۷ ۳۹ ۱۱ ۱۸ ۱۹ ۸ 
٦ Ye ۱۳ 4 ۱۹ ۹ 
۱۵ ۳۸ ۱۷ Yo ۱ ۱۰ 
۱۲ Ye 16 Y. ۱ ۱۱ 
١١ Yš ١ ۳۲ ۱۲ ۱۲ 
۱1 ۳۷ ۱۰ ° ۲۰ ۱۳ 
۱۳ Yo ۱۲ | ۱٦ ۱۳ ١ 
۱۱ ۲٦ ۱ ۱۷ ۱ ۵ ۱ ۵ 
۱ ۳۲ ۱۵ ۳۸ ١ ٦ 
١ ۳۹ ۱۷ ¿é Y ۱۸ ۱۷ 
۱ Y£ ۱۲ ۳۵ ۹ ۸ 
۱ ه‎ ۲ ۵ ١ ۳۰ ۱ ۱۹ 
۱۹ YA ۱۵ YY ۱٤ Y. 
۱۸ ۳ ٦ ۳۵ ١ 5 ۳۱ 
۱۱ Ye ۱ ۱۷ ١ YY 
۱۲۱ Yt ۱۳ ۸ ۱۹ ۳۳ 


۱۹۱ 


۱۲ 
١ 
۱۱ 


۱۲ 


۱ 
۱۱ 
۱۷ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱۱ 
١ 
۱۵ 
۱ 
۱۱ 
۱۲ 
11 
۱۳ 


۱ 
۱ 


۱۷ 
۱۰ 


۳۷ 
YY 
۱۸ 
۱۷ 
۳۸ 
۱ ۵ 
۳۸ 
۱ ۵ 
۱۸ 
Y. 
YV 
YY 
۳۱ 
۲ ۵ 
۱۹ 
Yo 
۳ ٠ 
Y. 
۳۲ 
۲ 
۳۸ 
۲٦ 
Ye 
۳ 
۱۸ 
۱۹ 
۳۱ 


جدول (Vv)‏ در جات خیسن طالباً ي خمس اسح ازات للشخصية 


۲ 
١ 
۱ ۵ 
VY 
۱۷ 
١ 
1° 
۱۱ 
۱ 
۱ ۵ 
۷ 
۱ ۵ 
11 
۱۰ 
۸ 
۱ ۵ 
۲ ۵ 
۱۰ 
۱ 
۱ 
۱۸ 
۱۳ 
۱۹ 
۱۲ 
١ 
۱ ۵ 


۱۱ 


۱۹۲ 


۲ ۵ 
۳۳ 
۳۷ 
Te 
۱۹ 
٦ 
YY 
۱ 
Yo 
Y. 
YY 
۳۰ 
Y: 
۱ 
۱ 
11 
۳۵ 
Yo 
YY 
۳۷ 
£ Y 
Yo 
YA 
۳۹ 
۱۷ 
YA 
۱۲ 


۱۰ 
۲ 
۳ 
۱۱ 
ا 
۱۸ 
۱۳ 
۱۱ 
۱۲ 
۱۸ 
ق ۱ 
۱ 
۱۹ 
۳۱ 
۷ 
۱ 
١‏ 
۱۷ 
۱۹ 
۱ 
۱ 
۱۲ 
۱ 
۳۱ 
۱۱ 
۱۳ 
۱۱ 


Y£ 
۲ ۵ 
۳۹ 
۳۷ 
YA 
Yá 
Y. 
۳۱ 
۳۲ 
YY 
۳٤٣ 


٦ 
۴۷ 
YA 
۳۹ 
£ ° 
١ 
£ Y 
13 
š š 
《 و‎ 
《 
۷ 
《人 
۹ 


١‏ احسب معامل ارتباط الرتب بين درجات عشرین طالبا Y)‏ — ۲۰) في 


($) ۰ء‎ )١( 
)۳( ۰ (Y) 
(e) ۰ ۳ 
(t) ۰ (O) 


الاستبیانن . 
أو لا 
انا 
10 


رابعا 


۲ - باستخدام معامل ار تباط بیرسون آوجد مدی العلاقة بین درجات عشر طلبة 
و کے ۱ ) ي الاستبیانین . 


)4( » (Y) 


)0( + )( 


) < O) 


کک .سے — 


ولا 
ٹانیا 


الٹا 


) استخدم الدر حات الاصلة 1 ایام Ú ١‏ هي 4 دول الاسۃعانة تخطيط الا تتشار ( . 


۳ — حول الدرجات ف المسألة السابقة الى انحرافات عن التوسط الحساني واحسب 
معاملات الار تباط من هذه الانحر افات » وحقتی النتائج الثلاثة الي حصلت علیها فى المسالة 


t‏ — استخدم #طیط الانتشار واحدول التكراري الردوج في حساب معامل 
الارتباط بین درجات كل استہیان ودرجات غيره من الاستبيانات » وضع النتائج الي 


(6) 

زه 
N‏ 
اگ 


عه 


($) 


گ ١‏ 
گر ۲ £ 


۳ 


(Y) (Y) 
دوس‎ ٢٢ گ‎ 
۳۲ ۶ 5 

1 e v کلف‎ 
۳) 7 ۲ ۶ 
r, 8 


(١۱) 


نحصل عایها في مصفوفة ار تباطیة على الصورة الاتیة : 


)۱( 
(Y) 
(Y) 
(£) 
(e) 


® _ احدول الانی بسین العلاقة بين الا اه لعدد من الأشخاص نحو التعصب الدیی 


. بين هذين التغرن‎ Bi Serial 






جدو ل (vv)‏ العلاقة بین الاعجاه نحوالتعصب الدیی و در جات استبيان مدی التدین 


: ي الاسئلة السابقة الى قسمين‎ (A) قسم درجات استبیان التوافق الاجتماعي‎ — ٦ 
۱۲ : فا کنر . و درجات تباین الشعور بالنقص 49 ال ست فتات‎ ۱۵ ۰ Ya اقل من‎ 
واستنتج من‎ ٩ < ۲ ؛ ۰-۲۰ ۰-۲8 ۰-۲۸ ۳۲-. وکون جدولا تکراریا‎ ۹ 
. هذا الحدول معامل الار تباط الٹنائی بين درجات هدن الاستمیائین‎ 


۷ س ا لحدول الاني يبين العلاقة بین جنسية الفرد ونوع الموسيقى الى يفضلها . 
جنسية الشخص نوع الموسيقى المفضلة 
¿lei‏ فر ألماني ابط ا ی سا المجموع 


جدو ل (VA)‏ العلاقة بين الحنسية £ الفضل ف الویقی 


احسب معامل التوافی ( ق © ) بين هذین ا تغیرین . 


۱۹ 


الیاب السادس 


العينات و مقاییس الدلالة 


- العينات : شروطها وطرق اختيارها . 
ثبات المقاييس الاحصائية : 
التوسط الحسالني 

الت ف ۱ 

معامسل الارتباط 

النسبة الموية 

الا سراف المعياري 

دلالة الفروق والفرض ااصفري : 
النسبة الجر جة 

مقابيس الدلالة : 
اختبار ( ت ) 

ات سا YU‏ 


5 نايل التباین . 


| 


العينات واختیار ها : 


من أهم الشاکل الي یصادفها الباحث مشكلة اختیار العينة الي ري عليها 

لبحث . لأنه يتوقف على هذه العينة كل قياس أو نتيجة يرج با ء فالاختبار العقل قد 
پرصف ناله صعب او hapa‏ سهل صب لی الى طبق علیها د وااتوسط اسان 
لأي صفة نفسية أو اجتماعية يتغير بتغیر القیاس الذي بستخدم ني هذا القیاس ء کا بتخیر 
تغیرا کبیرا تبعا للعينة الى محتارها الباحث ني قياس هذه الصفة . ومعامل الارتباط بین 
أي متغیرین كذلك — بتوقف على درجة انسجام أو اختلاف العينة الي — فیها هذا 
العامل . 

و یضطر الباحث لاجراء 22 على عينة محدودة العدد لا على الجتمع الأصلي بأ كله ء 
لان اجراء البحوث عل الجت مع الأصلي با له مكلت الیاحث قدرا "كرا جدا z‏ 
الوقت وا لحھد وا ال . ويكفي 7 نتصور مقدار الوقت Al‏ الذي يبذل عندما ۵ 
ا حکومة القیام باحصاء عام كل عشر سنوات ء مع أن الاحصاء لا يشتمل الا على عملیة 
عد سيط وحصر للأفراد الوجودین . فان كان البحث يشتمل على اختبار وتحقیق حالات 
اجتماعية ونحث حالات فردية Case Study‏ كانت الصعودة الي يصادفها الباحث بي تطبيق 
بحئه على الجتمم U‏ کله مضاعفاً . ولا سیما وآن الاحصاء قد بلغ من التقدم الان مر حلة 
يستطيع الباحت آن S L.‏ ی بود استنتاجه عن الجتمع سل 
Population‏ بدر >¿ لا اس ہا من التا کد . والباحث عند اختبار العينة لا بو م میا 
الاختیار دون التقيد بنظام أو وسيلة علمية خاصة بل هناك شروط خاصة ينبغي توافر ها 
في العينة حى نستعیض بها عن الجتمم الأصلي الکبیر . ومن آهم شروط العينة الشرطان 
الاساسیان الاتبان : 


8 ہے آق تکون العينة 412 Representative‏ للمجتمم الاصلی . فاذا کان المجتمع 


یامن هذا تیک لكلما الات اليا عل + جمیع OL‏ المكونة لهذا الصندوق 


$ ہے ËF‏ تکون لو حدات الجتمع الأصلي فرصا متساوبة ٤ Equal Chances‏ 
الاختیار . وكثيرا ما بقم الباحث في خطأ عدم استیفاء هذا الشرط في العينة الي يختارها 
دون قصد منه ¿ فاذا كان البحث يتعلق باجراء استبیان على مجموغة خاصة » كان من 
السهل عليه أن ختار الأشخاص القريبين منه أو الحتکین به » وني هذا قصر الاختبار على 
جموعة دون غيرها » وعدم اعطاء جميع أفراد المجتمع فرصا متساوية في الاختیار . 

وغالبا ما يكتفي الباحث بالشرط الثاني » لان فيه عادة ضمان لاستیفاء الشرط الأول 
فاذا ضمنا تساوي فرص الاختیار بحمیم الأفراد حصانا عادة على عينة ممثلة للمجتمم 
الأصلي ٠‏ ويمكن للطالب أن يدري بنفسه التجربة الاتية : 


ضع ٠٠١‏ قطعة من قطع الورق الصغيرة في صندوق وقسمها الى خمسة أقسام أي 
۰ قطعة في كل قسم » واكتب الرقم (۱) على قطم القسم الأول > )0( على قط اسم 
الثاني » (Y)‏ على قطع القسم الثالث ۰ ($t)‏ على قطع الرابع ۰ (ه) على قطع القسم 
sad]‏ . 

ثم اخلط هذه القطع جنيعها خلطا جيدا في الصندوق . ثم اختر عینات كل منها من 
خمس ورقات مع ملاحظة الأرقام الکتوبة على آوراق العينة وارجاعها لصندوق في کل 
مرة » وکرر ذلك حوالى عشرین مرة أو أكثر تلاحظ أن خمس عدد الأوراق ف العینات 
تقر یا مکتوب علیها الرقم 3 š‏ وسا انقیا S>‏ نب عليه ار قم (Y)‏ و ... و هکذا 
ما يو ضح أن العينة المختار ةهي ی‌نفس الوقت ممثلة للمجتمع الأصلي ؛ لاا تتکون من نفس 
الصفات دنفس السب . 

والطرق الشائعة لاختیار العينات يمكن حصرها فيما يأني : 


: Random Sample العينة العشوائية‎ 


بقصد بالعينة العشوائية تلك العينة الى لا تتقيد بنظام حاص أو ترتیب معين مقصود 
٤‏ الاختیار . وبذلك نضمن Pa 二‏ آفر اد العيئة فرصا متساو یه . وف هذه الحالة تو صف 
元-‏ با ما غير متحبز Unbiassed š‏ . والطر 22 العادية الي عیل الها العامة داعا وهي 
كتابة أسماء أو أرقام العينة في أوراق صغيرة وتطبیقھا وخلطها تماما 3 اسر ا 


۱۹۷ 


الطلوب من بين هذه الأوراق » دون تمييز بین الأوراق الختلفة هي مثال من أمثلة العينة 
العشوائية + کا آن هناك و سبلة مسطة آعری تستخدم لنفس هذا الغرض ‏ فاذا آر دنا أن 
lZ‏ عينة من خمسين فردا من بين مجموعة من خمسمائة شخص مثلا نکتب أسماء هژ لاء 
الأشخاص مرتبة ترتيبا أيجديا ء ومن الطبيعي أن الترتيب الأبحدي لا بعطي نظاما خاصا في 
اختيار العينة مهما كان غرض البحث ( الا اذا كان البحث متعلقا بأسماء الأشخاص 
بطبيعة الحال ) ثم أخذ شخص واحد من كل عشرة أشخاص » فيمكن مثلا أن يختار في 
العينة الأشخاص الذين أرقامهم ۱ ۰ ۱۱ ٩۱ ١ 4١ YA 5١:‏ ...الخ أو ٩‏ ۰ ۱5 
٦ء‏ ۳۷ ... الخ . فبالر غم من أن هناك نظام ی هذا الاختبار الا أن الباحث لم یتحکم 
في هذا النظام ء فليس هناك انجاه حاص یربط بين مبدأ اسم کل شخص والناحية اللحاصة 
الى یہدف اليها البحث . 

ویطلق کثیر من الباحثين الاجتماعیین على هذا النوع من العینة اسم الاختيار 
الباشر من اللف Direct File Sampling «١‏ < وبقتضي هذا الاختیار الاطلاع على — 
الجتوي على آفراد الجتمع الأصلي ( ان كان من التیسر ذلك ) ç‏ اجراء الاختیار من 
الأفراد الدونة في هذا اللف مباشرة . 

وبالرغم من السهولة الظاهرة في هذه الطريقة الا أن کثیرا من الباحثين یقعون في 
أخطاء عند تطبیقها . ففى احدی الاستفتاءات الي آجریت في الولايات التحدة ا حاصة 
بانتخاب رياسة احمهورية قبل اجرائه » اختيرت العينة من بين آسماء الأشخاص الدونة 
آسماژ هم في كراسة أرقاء التلیفون بطر 22 عشو ائة الا أن لو اقم أن حصر الاختیار ٭ن 
بين آسماء الا شخاص الدونین في هذه الکر اسة بحد من اختیار العينة ء لانه من الطبیعی أن 
الأشخاص الذین اختبرت منهم العينة هم فئة خاصة من الجتمع الأصلي ولیس الجتمم 
الأصلى كله . وهم عادة 25 أحسن حالا وأرقی من حيث الستوی الاقتصادي الاجتماعي 
من الذين لم تدرج أسماؤ هم > وبهذا وقم الاستفتاء ي خطاً غير مقصود › 
وهو عدم اعطاء فرص متساوية لأفراد المجتمع الأصلي ؛ باهمال عدد منهم وحرمانہم من 
حقھم في الاختیار ہی العينة . 

ويعلق نیو كومب ٩ Newcomb‏ على احتمال وقوع الباحث في خطأ تطبيق العینة 
العشو 421 دون قصد منه حین يشول : 


Newcomb. T, 50018 ۷۰ (AY) 


۱۹۸ الاحصاء النفسی . التر بوي 一‏ ۱۳ 


« اذا كان على الباحث أن يقابل تبعا للعينة العشوائية آشخاصا لا بمیل لنظرهم » أو أن 
يفضل أن بتعر ض لاقسام خاصة من المددئة آو حی اذا — ا حروج من منز له ٤‏ يوم 
مطير > فانه یکون من السهل عليه أن بملاً بیاناتہ دون أن x‏ 2 لا کر هه ) š‏ 

وللتقلیل من العامل الشخصی بقدر الامکان تلجأ امیثات الى الوسائل الالية في اختبار 
العينة » كما بحدث مثلا في سحب آرقام الیانصیب أو في استخدام زهر اللعب والأرقام الي 
يقع عليها لتحديد الاختیار . وقد ذكرنا سابقا عند الكلام على النحی الاعتدالي كيف 
تتحددهذه الأرقام بعامل الصدفة . 

: Stratified Sample العينة الطبقية‎ 

العينة الطبقية هي تلك العينة الي ي اختيارها على مرحلتین : 

š مرحله محلیل المجتمع الاصل‎ ١ 

۲ — مرحلة الاختیار العشوائي في حدود صفات الجتمع الأصلى . 

فالباحث في هذه الطريقة يبدأ بدراسة الجتمع الاصلي ؛ فيعرف الأوصاف المختلفة 


الشتمل عايها » والنسب الي تتمثل بها كل صفة ي هذا المجتمع ؛ وبعد هذه الدراسة 
يتبع نظاما عشوائيا متقيدا بنتائج تحليله في الحطوة الأولى . ولنفرض أن باحثا أراد أن 
ببحث المستوى الاقتصادي الاجتماعى لطلبة كلية من الكليات وأراد اختيار عینة من طلبة 
الكلية متبعا هذه الطر بقة » فان عليه أن يدرس طلبة الكلية من نواحی كثيرة آهمها : — 


( أ) نسبة عدد طلبة الأقسام المختلفة والسنوات المختلفة . 
(ب) نسية الطابة الى الطاليات . 

(ج) نسية الادیان المختلفة . 

. صناعة الوالد أو ول الامر‎ (o) 

. منطقة السکن‎ (A) 


)3 ( مستوی تعلم الوالدین SEE s‏ 


وهکذا فان على الباحث أن يعمل حسابا لعوامل كثيرة حى ja‏ العينة الى شختار ها 


۱۹۹ 


مثلة تمثيلا تاما بقدر الامکان المجتمم الأصلي . فیحافظ على النسب الختلفة والأنواع 
المتباينة في العينة الي يختارها . فالعينة الطبقية لا عکن وصفها بانہا عينة عشوائية أو عينة 
مشىدة » ذللك ع جمع نين الناحيتين فهى مميدة بأو صاف المجتمع الاصلى وعشوائة ٤‏ 
حدو a‏ هذه الاو صاف . 
Quota Sampling, Area Sampling‏ 

وني النوع الاخیر تحدد الساحات أو الأقسام الي تقسم اليه المنطقة أو الدينة الواحدق 
و لذا قمما بسهل هلا النوع من الاختيار أن يكون لد ره خربطة للمخطمة 5 القسم أو المساحة 
مراد تمثيلها في العينة » ثم تختار الناطق الي تمثل في العينة اما بطريقة عشوائية أو بشروط 
خاصة یضعها الجرب . ففی حالة استفتاءات اار أي العام مثلا يتعين على ال مجر ب بعد وضع 
تصميم خطة العينة أن یتصل محمیم آفر اد المنطقة الى مختارها أو بعدد ما ختاره منها بطر ,22 
ما . ومن عيوب هذه الطريقة أن بعض الأشخاص المراد استطلاع رأیہم ينتقلون من مكان 
الباحث فيضطر الياحث ال الاستعاضة عنهم بغیر هم ۱ وسیأنی تمصیل هده الطر رم ة 


فيما بعد . 


وواضح أن هذه الطر ,22 تستغرق جهدا في نحايل الجتمم > Ú‏ محتاج الى حرص لا 
بقل عما تتطلبه الأولى » فليس من السهل على الباحث أن يجعل العينة تمثلة تمثيلا تاما 


: Controlled Sample العينة المقبيدة‎ 


العينات الي سبق و صفها عینات تخد من مجتمع کبیر و تبذل جهود الجرب لكي 
يصل الى عيئة تقوم مغام الجتمع الا صل دو حه عام < الا" أن بعص الیمحوث الب 
عينات مقيدة محددة بأو صاف خاصة : وبذلك تكو ن عملية الاختیار من الجتمع الأصلي 
عملیة مشترطة بشروط تحدد الافر اد الذين تشتمل عليهم العينة المطلوبة . فاذا أراد الباحث 
أن جر ی نحثه على طلءة الکابة المتاز ین علمبا فد محدد هدا الامڈیاز العلمی jÜ‏ يشتمل على 
مر تيك یرل حدا على الاقل 5 النتديجة النهائية أو اد العام الذي ری 4.5 .> — 4 وعلى دلگ 
فان ال حطوۃ الأولى فی اختبار آفراد العينة تتحصر فی تحدید الأفراد فی الجه‌وعة الأصلية 
( طلبة وطالبات الكلية جمیعا ) الذين بنطبق عليهم هذا الشرط ‏ أي الحائزين على درجة 


Ye. 


جیدا جد على الاقل » وی هذه ا حالة قد یکون عدد هؤلاء الطلة قلبلا لدر جة أن العينة 
تستنفذهم جمیعا وبذلك لا تكون المشكلة مشكلة اختیار عينة من بین آفراد الجتمع » بل 
مشکلة ا حصول على عدد كاف من الأفراد لغرض البحث . وکلما كرت الشرو ط اللازمة 
في العينة صعب ال حصول علیها بطبيعة ا لحال وقسل عدد الافراد الذین یم الاختیار 
من بينهم › أما اذا كان الجتمم الأصلى مشتملا على عدد كبير من الافراد الستوفین 
لجميع الشروط اللازمة في العينة » فان من اللازم بعد عملیة الحصر الأولى اجراء عملية 
اختيار اما عن طريق عشوالي باضافة شرط جديد محدد من عدد الأفراد اللائقین للعينة . 
ففي ا ثال السابق له اذا كان عدد ا حائزین على تقدير « جيد جدا » بي مواد العام الدراسي 
أ كر من العدد الطلوب قد عیل الباحث الى زيادة التحديد فيقتصر محثه على الطلبة دون 
الطالبات » أو على طلبة وطالبات السنتين النهائيتين فقط ء أي أن اختيار العينة في هذا 
النوع یم أيضا على خطوتين ۰ تشتمل الخطوة الأولى على حصر الأفراد المستوفين للشروط 
في المجتمع والمرحلة الثانية على اختبار العينة المطاوبة من هؤلاء الأفراد . وعلى هذا فمن 
الممكن اعتبار هذا النوع من العينة ضمن نوع العينة الطبقية السابقة . 

آما حد رد آي نوع من أنواع العينة الي سيق وصفها هو الصالح للباحث فهذا بدو قف 
على طبيعة البحث و هدفه ¿ç‏ وقد AZ‏ الباحث نفسه مضطرا الى استخدام عمنة من نوع 
خلیط من الأنواع جمیعها . 


ادا کان من المتعدر عل الباحث آن بشتمل ند على جمیع أفر اد المجتمع الأصلي 
وأنه يتعين عليه ازاء هذه الصعوبة أن بتضمن محثه عینة محدودة العدد فقط فان من الهم أن 
نتساءل عن مدى دقة وثبات النتائج الى حصل علیها من بحثه على العينة الحدودة . بمعی 
لو حدث وکرر الباحث نفس البحث وقد بغیر فی هذا الاجراء التکرر آفر اد العينة فما هو 
مدی التخیر بي العاملات و الةّاییس الى عدها بي کل مرة ؟ و هل هذا التغیر كبير لدرجة 
ميلا نشك ی أن العينات المختلفة في مرات البحث التکررة قد جاءت من مجتمع اصلی 
واحد ؟ أو أن هناك فرقا جوهریا بین نتائج هذه التجارب التکررة لدرجة تجعلنا نشك في 
الاعتماد على أا على ما تقددر باجح Estimation‏ للمعاملات و النتائج الى محصل علمها 
الباحث لو أمكنه ( جدلا ) اجراء البحث على جميع أفراد العينة الأصلية . 


و عیل الاحصائيون الى التفريق بين أسماء ورموز المعاملات المختلفة في العينة وما 


می 


بقابلها ٤‏ الجتمع الأصل . نما بسمون معاملاات المجتمع الأصلي Population Parametcrs‏ 
يسمون معاملات العينة ，Sample Statistics‏ ومن الطبیعی أنه لا عکن مطلقا التنبؤ 
بالعاملات والنتائج ا حقیقیة من معرفة العاملات والنتائج الي يحصل الباحث علیها من 
العينة مهما أحكم اختيارها بدقة تامة . ولكن الباحث يستطيع أن يضع حدودا للقيمة 
التوقعة في الجتمع الأصلي ؛ ویقرن هذه الحدود بنسبة احصائية ء هي نسبة الثبات أو 
الأكد » وقد سبق أن ذکرنا ذلك ني الباب الأول عند الکلام عن فوائد الاحصاء في 
لیحوث العلمية . والیاب الال هو التعلق ععاملات قات احصائیات العيتة ومدی 
الاعتماد عليها . 


ويخطىء كثير من الباحئین والجربین باهمال حساب معامل الثبات للنتائج الى 
بحصلون علیها » متخذین النتائج الي يحصلون علیها في بحوہہم الحددة بعينة مخصوصة 
وظروف محددة على آنہا النتائج الي کانوا بحصلون علیها عند اشتمال البحث على جمیم 
آفر اد الجتمع ونحت ظروف طبيعية للغاية » فاذا وجد باحث معامل ارتباط ۰,۲۵ بين 
متغير ین فهل هذا المعامل يقطع بوجود علاقة طردية بين المتغير ين ؟ حينئذ تتحول المشكلة 
الى مشكلة ثبات هذا المعامل التجريي الذي نتج من البحث . وعلى الباحث أن يسأل نفسه 
Vl‏ عن مدى الثقة الي يضعها في نتانجه الي بحصل عليها ء ومدى التغير المتوقع في هذه 
النتائج لو كرر الیحث وزاد اتساعا . 


بات التوسط الحسالي : 


ولابداً بالوسيلة الاحصائية ساب بات معامل من آهم العاملات الستخدمة في 
البحوث النفسیة وهو التوسط الحسانىي . ولنفرض أن الباحث کان بهدف الى حساب 
متو سط آعمار اللاقدمن للامتحان ست مصریة و قد أذ عبنه ممثلة 2 طر بقة من 
الطرق العلمية السابق ذ کر ها وحسب التوسط ا لحسانىی لاعمار هذه العينة فکان ۲۰ سنة ‏ 
فمن الطبيعي أن هذا التوسط قد ينطبق أو لا بنطبق على التوسط ال حقیقی للأعمار (التوسط 
احقيقي True Mean‏ یعرف بانه متوسط قي الجتمع الأصلي » أو التوسط القدر من 
متوسطات عدد لا اني من العینات). الا أنه من الرجح اذا كانت العينة صحيحة ألا ببعد 
هذا التوسط عن التوسط ا حقیقی كثيرا » بل ان متوسطات العینات تتذبذب حول هذا 
التوسط ال حقیقي » ومن الثابت احصائیا أن التوزيع متوسطات هذه العینات یکون قریبا 
قربا کافیا من التوزیم الاعتدالي » بل هو أقرب عادة لهذا النوع من التوزیع من قيم 


۳۲ 


الافراد المكونة للمجتمع الأصلي . کا أن الاحراف العياري غذه التوسطات یکون عادة 
أقل من الانحراف العياري للقیم الأصلية ( ويطلق على الانحراف العياري للعینات اسما 
آخر هو و الحطاً المعیار ي (Standard Error‏ ویرمز بالرمز خ م P.E.‏ ) ومن الواضح ل 
تحت بت ترس ای إن ال بولاف على عاملين خان ؛ 

۱ - الاحراف العياري للمجتمع الأصلى ء ذلك لانه كلما كان الانحراف العياري 
للمجتمع الأصلي صغيراً تقاربت قيمة بعضها من بعض ¿ وکلما تقاربت تبعا لذلك 
قم العینات الختارة . بینما اذا كبر الاحراف العياري للمجتمع الأصلي زاد اتساع تباین 
الق ر الأصلية وزاد احتمال تشتت متوسطات العینات المأخوذة . 

17 ہے عدد أفراد العينة فاذا OW‏ عدد العينة صغيرا في کل مرة كلما توقعنا تشتتا 
d Las‏ کي ورات نهد + رک اشتملت العينة على عدد آکبر من الافراد 
كان یه تشتت متو سطات العبنات صغيرا » نحيث ادا و صلنا حجم العينة الى منتهی الصغر 并‏ 
SI‏ وصلنا بث المتوسطات ال حده الإ كر أو الاصغر . فاذا وصل حجم العينة 
ین عن ۲.۱۳ وصلت الى فرد واحد كان الاحراف العياري للمتوسطات هو 
نفس !< اف المعياري لافر اد المحة. مع الأصلي ء وادا بلغ حجم العرنة درجة من الکر 
حی استغر قف الجموعة كلها بي عینة واحدة أصبح 0 رس و احد ¿ ومن ثم أصبح 
الانحراف العياري صفرا » حيث لا بوجد تشتت بالرة . وفیما بل توضیح لتطور 
الا حراف العياري للمتوسط الحسالي للعينة بالرسم © : 


توزيع أذ باد الح الال عم 
وزع رات الات : س ایت ار _ کے 


و احد 
فر دان — 
توزیم متوسطات العینات : حجم العينة ۳ ۳۸۹ 
أذ راد 
توزیم متوسطات العینات : حجم العينة t‏ ۳۹ 
آفر اد سیت وت 
توزیع متوسطات العینات : حجم العينة ١5‏ ۱ ۱ 
فر دا 
توزيع متوسطات العینات : حجم العينة j Ye‏ 


فر دا 





Guildford, J. P. Fundamental Statistics in Psychology and Education. . هذا التو ضيح منقو لعن‎ (۱) 


ف 


ومعی ذلك أن الانحراف العياري لتوسطات العینات یتناسب طردیا مع الاحراف 
المعياري الحقيقي للقیم الأصلية وعكسيا مع عدد حالات كل عينة ( لا عدد العينات المأخوذة 





والاحراف المعياري للمتوسطات يمكن ايجاده من ع = © 
o V ۳‏ 


فمثلا في الرسم التوضيحي السابق اذا كان عدد أفراد العينة ۲۵ کون الاراف 


العياري للمتوسطات - ۲ 


ولنعد انیا للبحث الذي — الى معرفة متوسط أعمار المتقدمين للالتحاق 
باحامعات . فقد ذکرنا أن الباحث اختار ¿Le‏ محدودة من هؤلاء الطلبة وکان متوسط 
آعمار آفراد هذه العينة ۲۰ عاما فمن العقول أنه لو کررنا هذا البحث عل عینات أخرى 
ما ابتعد متوسط الاعمار عن ذلك کثبرا ¿ وأنه لو کرر البحث عددا من الرات فان 
التوسط الحقيقي لا بد وأن بنحصر بين القيم الي نتجت من العینات الختلفة ç‏ وطبيعي أن 
الباحث لا يكون عارفا بقيمة هذا التوسط الحقيقي كا لا يكون عارفا بموضعه بالنسبة 
لتوزيع هذه المتوصطات < y‏ أن هذه الق في العينات المختلفة تكون موزعة توزيعا 
اعتداليا ها ذكرنا فان هذا التوزيع بنطبق عليه نفس الحواص الذي ذ كرت ي الباب 
السابق » کا تنطبق عليه نفس النسب الموضحة في جدول (44) أي أن القيم المحصورة بين 
十 一‏ ستحدث في 58/ من الحالات تقريبا » فاذا كان الاحراف المعياري 
هذه التوسطات ۱,۵ سنة فان هناك احتمال ٠,58‏ أن المتوسط ا حقیقی سیبعد عن المتوسط 
لتجريي عقدار ۱,۵ بالزيادة أو النقصان » ويكون هناك احتمال ۰,۳۲ أن المتوسط 
ال حقیقی بقع خارج هاتين القیمتین کا بتضح من الرسم الاني : 


۳ ۱ 
1 
I 


t,o- Ç مي‎ 和 Ç e+ +¢ £,o + Ç 
و ضع المتوسط الحقيقي دالنسیه 21وسطات العیات‎ (tv) JS 


کا أنه في 140 من ال حالات تنحصر قیم التوسط بین م - ۸۰-۳ +۳ وف ۹۹/ 


I 
۱ 
۱ 
۱ 
| 
| 
۱ 
i 
| 
| 
۱ 


| ` 


من الحالات تنحصر بين م — ٥ر٤‏ » م + ٤,٤‏ تقریبا . 
وعلی هذا الاساس یستطیع الباحث أن L‏ بالحدين اللذين بقع بينهما التوسط 
الحقيقي ۰ فالعمر ۲۰ سنة لا شك هو احدی القیم الحتملة ل2وسط آعمار الجتمع 
الأصلى » ولکن من الحتمل أن یکون التوسط قيمة آخری تختلف عن ذلك ؛ ومدی بعد 
أو قرب القیم الآخری عن التوسط التجريي وهو ۲۰ سنة یتوقف على مدی الثقة الي 
يود الباحث أن یلتزمها » فاذا قبل الباحث أن یتسامح في نسبة خطأ قدرها ٥‏ في الفرص 
الحتملة بحمیع القم الي يأخذها التوسط الحقيقي فان الدی الذي حدده؛ للمتوسط بناء 
على ما تقدم يكون بین ۲۰ ١,45‏ ع,» ۲۰ + ۱,۹۱ عم » واذا قبل أن یتسامح في ١‏ ./ 
نی الفرص فان الدی يحدده یکون ۲۰ - ۲,۵۸ ع, ۰ ۲۰ + ۲,۵۸ ع, ‏ وهکذا فانه 
کلما قبل البااحث نسبة آئل is.‏ قاق ر الها الیدوث‌حسدد مسدی Sl‏ 
اتساعا مؤسسا عل‌ما بحصل عليه ي البحث التجريي الحدود بالعينة وظروف الیحت . 
وتبعا هذا فان حکم الباحث على نتا مجه لا يكون ما اذا كانت النتائج ثابتة بعتمد عليها 
أو غير ثابتة » ولكنه بحدد عادة المدى الذي تتغیر فيه النتائج الي بحصل علیها ونسبة اللحطأ 
المحتمل في مدید هذا الدی . 


ثبات الو سبط : 


يتوقف حساب ثبات الوسيط على الحطأ المعياري للقيمة الذي بحصل عليه الباحث في 
بحثه ويقدر الحطأ للوسيط بمقدار + من الحطأ العياري للمتوسط الحساني ( تقريبا ) 
۳ م۶ 


أى أن عو = 
ا o V‏ 


مثال : اذا حسب الوسیط لدرجات ۱۰۰ طفل آعمارهم ۱۰ سنوات في اختبار 
المحصول اللغوي فکان ۵ وکان الا حراف العياري للدرجات ۲,۵ فا ی أي حد عکن 
اعتبار قيمة هذا الوسيط ابتة » أي الى أي حد ¿S‏ أن نعتبر هذه الدرجة مثلة لدرجات 
الأطفال فی هذا الس عموما ؟ 


للاجابة على ذلك نحسب الخطأ العياري للوسيط فهو يساوي 


۹۹ ۱۳۹۵ ہے ۲,۵ 
+ ۱ 


تفت ءءء 


وف حالة النحی الاعتدالي ۰,۹۵ من الحالات تقع نك اح ۹٩‏ خنطا ماو با k‏ 
٦‏ خطأ معیاریا . أي آننا نستطيع أن نقول بدرجة ۰,۹۵ من التأكد أن الوسیط ال حقیقی 
بقع بین الوسیط التجريي = ۱,۹۱ X‏ ۰,۳۱ آي بين ۲4,۳۹ ۰ ۲۵,۱۱ وبدرجة ۰,۹۹ 
تأكد من أن الوسیط الحقيقي يقع بین الوسيط التجريي = ۲,۵۸ ۰,۳۱۱ أي بین ۲4,۲۰ 
۵۰ . 

ونسبتا تأکد ۰,۹۵ ۰ ۰,۹۹ هنا النسیعان التخذتان عادة ف البحوث التجريبية : 
وعلی افاس أي نسبة من هذین عادة در سم الباحث لنفسه ا حدیناللڈی نقع سنهما العاملات 
d‏ المجموعة الاصلیة بناء على العاملات التجر يبية ي ال لبحث الذي یموم به š‏ 

ثبات الاحر اف العياري : 


لعرفة درجة ثبات الاحراف العياري نستخدم انلطاً العياري لهذا الانحراف وهو : 





ولتطبیق ذلك في الثال السابق AZ‏ أن االحخطأ معیاري للاحراف العياري 


Y. 9 





۰,۱۸ 


فالانحراف العياري الحقيقي المجتمع الأصلي شض Su‏ ار X VAS‏ وار 
۲,۵ + ۱,۹۹ كا ۰,۱۸ أي بين ۲,۱۵ » ۲,۸۵ بنسبة تأكد قدرها ٩۹ر۰‏ وبين ۲,۰6 
٦‏ بنسية تأكد ۰,۹۹. 


نات السبےة : 

كثير من نتائج البحوث توضع على صورة نسبة خاصة بدلا من متوسط أو مقياس 
التشتت . فنقول مثلا أن نسبة الناجحين في اختبار ما 85/ » أو أن الموافقين على موضوع 
معین هم ل العينة ویکون من امهم ٤‏ هذه الجالاات معرفه مدی ثبات هذه النسية 3 اي 
Jam‏ تغیرها اذا تکرر البحث عل غات آخحری کل منها تستوني فیه شروط العيقة 
الصا لحة . 

والفرض الذي يفتر ضه الباحث بناء على ذلك هو أن النسبة الي بحصل عليها مسن 
البحث عينة من العينات الكثيرة الى نمثل النسبة الحقيقية » وأنه اذا أمكنه حساب 
الانحراف المعياري لتشتت هذه النسبة أمكن أن يصل الى حدين بفرض وقوع النسبة 
الحقيقية بینهما » واضعا نسبة خاصة من نسب التأكد لهذا الافتر اض والانحراف العياري 
الذي ستخدمه الاحصائي ني ذلك هو الاحراف المعياري للنسبة ا حقیقیة لا النسبة التجريبية 
الي تنتج من البحث وهي تساوي ۱ 


| آب 
a V‏ 


صت أهى اج | خصقبة . 


۱ ب هی باقي طرح هذة النسبة من الواحد الصحیح . 
> ن هی عدد ال حالات الى بحثت ونتجت منها النسبة ا حقیقیة . 





وبالرغم من أن النسبة ا حقیقیة لا تكون معلومة"لدی الباحث الا أنه لا يكون بعيدا 


عن الصواب اذا افترض أن النسبة الي حصل علیها من البحث قريبة قربا كافيا من 
zl‏ الشقية الجهولة . والأثر الل محدثه هذا الافتراض صغير داعا لان قيسة 
الاحراث المعياري في القانون لا تتوقف كثيرا على قيمة أ رالنسبة) بقدر ما یتوقف على ن 


(عدد الحالات) ء لأن ‏ ١أ‏ ب لا يتغير کثیرا عند ما تأخذ (Ü)‏ أية قيمة بين ٢رہ‏ ۸۰ر٠.‏ 


YY 


فاذا قات اح E‏ كان اب = + ,۰ 
واذا ارت = .مره كان را أب = "٦‏ 


واذا کانت أ = «هره كان ا آ .= پور 
ELD‏ کان را Í|‏ = ۰ ۵ , ه 


وتكرر نفس الةم للمقدار أت اذا كانت قیم أ = ڈو از ۱,۷ آو ۸۰ 
بینما محدث تغير أكير اذا حذت 1 القيمة ۰ أو ۰,۱۰ أو قيمة قريبة منهماء - ومن 
الطبيعي أنه اذا كانت النسبة صغيرة جدا أو كبيرة جدا كان هناك احتمال أكبر من قرب 
النسبة في العينة من النسبة في المجتمع . 


واذا كانت أ 


والذي يساعد أيضا على صحة هذا الافتراض أن عينة النسب ف العينات تکون موزعة 
توزيعا قریبا قربا كافيا من الاعتدالي اذا كانت (ن) كبيرة وكانت النسبة محصورة بين 
..N.‏ ع ۰۰,۰ 

واليك مثلا لتطبيق هذه القاعدة . ولنفرض أنه عمل استفتاء للطلبة عن نظام الدراسة 
إ حالی بالجامعات ۰ فأخذت عينة من ٠٠١‏ طالب واتضح أن ١,5٠0‏ من المجموعة قد 
وافقت على النظام وأن ٠,4٠‏ منها قد عارضته فما مدى ثبات هذه النسبة ؟ أو ما مدى 
تغير هذه النسبة لو كرر الاستفتاء على عينات آخری من نفس الطلبة ؟ 


لو صول الى ذلك بحسب الخطأ المعياري هذه النسبة وهو يساوي : 





أي أن النسبة الحقيقية تنحصر بین ٦٦رہ‏ — ۱,4 X‏ ١ار‏ ٦رہ‏ ي X ۱,۹٦‏ 
s.a‏ بنسبة تا کد s Qa‏ آي ين ۰۰,۵۰ ۰۰,۷۰ عند هذه اللسبة وین X ۲۷,۵۸ - ۰,٩۰‏ 
۵ و ۰۵<۲,۵۸+۲۰,» عند نسبة تأكد ۰,۹۹٩‏ أي بين ۰,4۷ ۰ ۰,۷۳ عند هذه النسبة 


آما اذا كانت النسبة على هيئة نسبة مثوية فان اللحطأ المعياري لها یکون : 





۳۰۸ 


فاذا كانت المشكلة هي نفس المشكلة السابقة وأن نسبة الموافقين هي “٠‏ 





۲ كن ره 
۱ و ۰ ۱ 


سا 


= ۵ تقریبا . 






وهو يساوي في هذا الثال . 





fa xX =! 
. تفریبا‎ ٥ = 080 


بات معامل الار تاط : 

یکون معامل الارتباط الناتج في البحث كغيره من بافي العاملات الأخرى عرضة 
کذلك لأخطاء العینات والقیاس والصدف وغیر ذلك من العوامل المؤثرة فی العینات . 
ویہم الباحث داتعا أن يقف على الحدود الي یقع بينها العامل الحقيقي القابل للمعامل الذي 
أنتجه البحث » والطريقة لا تختلف عما أجرى في المعاملات الأخرى فهي تتوقف على 


فاذا أجري بحث على ٠٥‏ شخصا وكان معامل الارتباط بين متغیرین فی هذا البحث 
8 کان الا محر اف المعياري : 


5 قله 


۰,۱۲ = AV 


ومعنی هذا ان معامل الارتاط 22441 يقع نن ارتا YX‏ 
و ۰,6 + ۷۱,۹۹ ۰,۱۷۲ شبء تأکد ۰,۹۵ اي بين ۰:۱۱ ۰ s Af‏ . وبين 
X eA‏ ۰,۱۲ و کیره + ۱۲۲,۵۸ آي ين ۰,۰۹ ۰:۷۱ بنسية تكد 
۹ ومن هذا بتضح أن حدود معامل الارتباط الحقيقي واسعة نسبیا و ختلفےة 


۳۹ 


اختلافا كبيرا عن ا معامل التجريبي ما یجعل معامل الارتباط ٠,٤‏ - المستخرج من عينة 
قدرها ۵۰ ضعیف الات . 

ویختلف معامل الار تباط عن العاملات السابقة في أن توزیعه ليس داعا توزيعا اعتدالیا 
أو حى متماثلا ء فالتوزيع لا يكون كذلك الا ني حالات معامل الارتباط الضعيف 
وحيث تکون العينة كبيرة نسبیا » آما اذا كان معامل الارتباط کبیرا حوا ی ٠,۸۰‏ أو 
آکر فان توزیع معامل الارتباط یکون ملتویا . ولذلك فان حساب الاحراف العباري 
لمامل الارتباط يكون قلیل الفائدة . ولذا فقد لحأ Fisher‏ ۲ الى طریقة لتعديل معامل 
الارتباط الى معامل آخر رمز له بالرمز 2 ومن خواص هذا العامل أنه موزع توزيعا 
اعتدالیا . ولیس من الضروري استخدام هذا التعدیل الائی حالات‌معاملات الار تباط العالية . 
فالفرق سيط بين ا معاملین بی حالات العاملات الصغيرة . 

وبالثل فان اللدطاً العياري لنسبة الارتباط ۲ بطابق الحطاً العياري لمعامل الارتباط 
فهو يساوي ۱ - ۱ 


اس 





الخطأ المعياري لعامل ارتباط الرتب : 
وني حالة معامل ارتباط الرتب فان ا حطاً ا العياري یتغیر قلبلا عن الوضم السابق 
ایصبح ۶ (۱-:۲) 
نات ہے ۷ 
ولنفرض آننا حصلنا على معامل ارتباط رتب قدره ۰,۷ عقارنة رتب ۱۷ حالة في 
متغیر ین فان الحطاً العياري هذا العامل یعادل : 


(64 A) 6 
Y — ۷ 

ومعنی هذا أن معامل ارتباط الرتب ا حقیقی ینحصر بین ۷,- ۰,۱۳۱,۹۹ 

و ۰,۷ + ۱,۹۱ <۱۳, بنسبة تأكد ۰,۹۵ أي بين 4۵, ¿  ,۹۵‏ وأما نی حالهة 

سبة تا کد ۰,۹۹ فان العامل يحتمل أن یصل إلى ۷۰, + ۲,۵۸ <۱۳, ومعنی هذا 


۳ 一 


Fisher, R. A., Statistical Methods for Research Workers. (v) 


۳۱۰ 


أن هذه السبة تعطى معاملا للارتباط يحتمل وصوله الى قيمة تعادل أو تزید قلیلا 
عن الو احد الصحيح وهذا غير معقول . 

ثبات معامل الارتباط الثنالي : 

ختلف الخطأ المعياري لمعامل الارتباط الثنائٔی عن الصورة السابقة فهو يعادل : 


* 
اب 


Á 


53 


حيث أ = نسبة ا حالات ني المجموعة العلیا . 


۰ ب = لسیه الحاللات في المجموعة السفل . 


۳ 


O ۱‏ = عدد االات . 


ولنختر العامل الذي حصلنا عليه في الشال جد أن معامل الارتباط الژنائی 


وکانت أ = ۰,۵۹ » ب = ۰,4۱ ء ن = ۲۲۰ 
و کانت ص عند نقطة التقسی = ١ YA‏ 
وبناء على ذلك فان ا حطاً الحتمل لهذا المعامل : 


£ A «4 


۳" 
۱۹ ( 一 
ند‎ ۳۹ 





YY. 


ومعی هذا أنه عند نسبة تأكد ۰,۹۵ بنحصر المعامل الثنالي الحقيقي بين 5.15 
X ٦‏ ۰۶, ۰ ۱, + ۱,۹ × 4٠رء‏ وعند نسبة تأكد ۰,۹۹ ينحصر المعامل بین 
۲۵۸ وميه ع کر ۲,۵۸۱ < وسر أ بين ۰,۰۸ 6 ۲4 عند النسبة 
الأول وین ۰۰,۰۱ ۰,۲۹ عند النسية الثانية . 


1 


دلالة الفروق والفرض الصفري : 

ان دلالة الفر وق آهم بكثير من الناحية التجريبية العملية من البحث عن مدی ثبات 
القاییس الفردیة . ذلك لان آغلب البحوث التجريبية تهدف الى القارنة والمقاييس النسبية 
ار ما هدف ال رد القیاس آو الم المطلقة وحی ني حالات القیاس العادية يلجأ 
الباحث الى مقارنة نتاحه - سواء كانت هذه القارنة صر محة — أو ضمنیة ععیار خاص 
ليقف على مدى قرب القيمة الى حصل عليها من قياسه أو تقديره من المعيار المألوف في 
هذه الناحية » بل وزيادة على ذلك فان أغلب البحوث التجريبية سواء في الميادين النفسية أو 
الر بویة أو الاجتماعية تحتاج من الباحث أن يجري البحث على مجموعتين احداهما ضابطة 
والأخرى تجريبية وتستلزم القارنة بين نتائج المجموعتين . 

ومن هنا كان من الهم أن نعرف الانحراف المعياري للفرق بين متغیرین اذا عرف 


الا حراف العياري لكل منهما . فاذا فرضنا أن الاحر اف ا معیاری لأحد التغر من > £ 


أي یعادل ا حذر 





فان الاحراف العياري للفرق بین التغر ينح , 
الربيعي لجموع تباینهما على شرط أن یکون التغیر ان غير مرتبطین ¿U‏ علاقة 
عددیة » أي أن معامل الارتباط بینهما صفر . فاذا كانت هناك علاقة عددية بين المتغير ین 
ولیکن معامل الار تباط بینھما 2 مثلا فان الا حراف المعياري للفرق بين ا متغیرین : 
۲ 


r tk Y= ي‎ EA 
وادا طبقنا هذا على التوسط الحسايي لمتغيرين فان الشکلة تصبح اختبارا لفرض‎ 

حدد ۰ هل هناك فرق جوهري بین متوسطي التغیرین ؟ وعکن وضع هذا الفرض‌علی 
صورة يطلق عايها اسم ) المر ض‌ الصفر ي (Null Hypothesis)‏ فيفر ص الياحث أنه 0 لیس 
بين متوسطي المتغير ين أي فرى له دلالة « أو بمعی آخر أن الفرق بين المتوسطين ٤‏ المجتمع 
الأصلى يعادل صفرا » . 


وي هذه الحالة يوجد الباحث الفرق بين متوسطي المتغيرين في البحث الذي ريه ثم 
بقارن هذا الفرق بالحطأ المعياري للفرق نفسه . 





۲1۲ 


7 تستخدم هذه المقارنة نسبة خاصة بطلق علمها النسية ا حرجة Critical Ratio (C.R.)‏ 
وهي تساوي خارج قسمة الفرق بين المتوسطين على الانحراف المعياري ر أو الط 
المعياري ) هذا الفرق . 

ويوصف الفرق التجريي الذي ينىء بفرق في الجتمع الأصلي بأنه فرق ذو دلالة 
احصائية Significant difference‏ . ومن الطبيعى أن یمرن الوصف بنسبة تأكد 
خاصة W‏ سيق ذکره فى ثبات القابیس السابقة فنقول مغلا أن الفرق ذو دلالة عند نسبة 
هرء » وعند نسبة ۰,۰۱ أي أن هناك احتمال Ze‏ أو ١‏ خطأ في صحة هذا الاحتمال 
ومن الطبيعي أن الباحث الذي يختار نسبة ۰,۰۱ يستلزم فرقا أعلى بين متوسطي المتغيرين . 

فادا فر ضنا أن التوسط | UL 二‏ لخد المتغير ئن هو م, > أن الو سط الحسالي للمتغير 
حالات التغرن هو 0 ۱ ل عل الر تيب كان الا مراف المعياري للمتو سط الأول 


سا 


سمٹتے 


EN 


وکان الانحراف العياري للمتوسط الثاني _ C‏ 





وکان الاحراف المعياري للفرق بین المتوسطين عم - ۶, 


وكانت النسبة اس حرجة ( ن . ح ) 7 





و البك N,‏ أطربقة تطبيقٌ هله القشه ° 


طبق اختبار الحصول اللغوي على #موعتين متجانستین ( متعادلتین تقریبا من النواحي 
الأخرى)من البنین و البنات وکانت نتيجة الاختبار W‏ هو مبين في اللحدول التكراري‌الاني : 


۲۳۳ 





جدول(۷۹) ۳ زت من اليئين وت من ال ای ٤‏ اختبار اا اللفوي 


فاذا طلب بعد ذلك معرفة أي ال حنسین کر تفوقا في نتائج هذا الاختبار فیمکن أن 
حول هذا السؤال على صورة فرض صفري وهو « أنه لا فرق بين الحنسين في هذه 
الناحية » ولاختبار هذا الفرض علینا أن نوجد متوسط درجات الفثتین والاحراف 
المعياري هما . 


١5  يوبرتلا الاحصاء النفسي‎ YA £ 








جدول )° (A‏ حساب ا لمتوسط و الانحراف العياري لدر جات الجموعتن . 


اذا رهز نا لمجموعة البنين بالرقم « ۱ » ولمجموعة البنات بالرقم ۱ ۲ ) . 


ا 5 الل aE‏ 
فان م ۱۱ سس x‏ ۲ ء ۷, ۱۰ 


اع = 








ویتضح لاو وهلة أن جموعة البنات متفوقة عن محموعة البنين في هذا الاختبار › 





فمتوسط الدرجات ف هذه الجموعة آعل منه فى محموعة البنین . ولکن الباحث بنبغی 


۳۱۵ 


أن ختبر مدی دلالة هذا الفرق ۰ أي يختبر دلالة الفرض بأن البنات يتفوقن على البنين 
في هذه الناحية بوجه عام . والطريقة الشائعة كما ذكرنا هی حساب النسبة الحرجة كا 
ë ¿SY‏ 

تيا ۰ 





والفرف تق م , : م , لا مهم فيه الاشارة ذلك لان اعتيار اودى المجموعتين ١‏ أو Y‏ 
يتوقف على المجرب نفسه . ولذا فسوف لا مهم باشارة الفرق في ا حطوات الانية : 














۷۷ ۰۲. ۹٤ V 
٣ ہہ‎ Yo. 
° 
¥ 
..YYA 


واذا زجعنا الى جدول (ee)‏ للمنحی الاعتدالي ععرفة الدرجة العبارية القابلة 
للمساحة الصغرئ /.Y,e‏ أي عندما بکون جموع المساحتين عند طری المنحى هءره AZ‏ آن 
هذه الدرجة ١,45‏ وعند المساحة الصغری ٥‏ ,/ أي عندما يكون مجموع المساحتين عند 
طرق النحی ۰,۰۱ غد آن هذه الدر جة ۲,۵۸ . 







“do 
ان ظ 1 ۱ من‎ °W 
/ 5 '. £van =Z Ë 1,647+ " ee 

۲ ع £ غص -۱ع جع بع 


(tA)‏ توضیح نسب الدلاله 





۳۱۹ 


فاذا بلغت النسہة ا لحرجة ١,45‏ قیل أن الفرق له دلالة عند نسہة ٠,۰٥‏ واذا بلغت 
Y.eA‏ قيل أن له عند لس ۱۱ 

و تفسیر ذلك أنه لنفرض أن الفرق الذي وجد بالتجربة غير حقيقي وأنه نتج بسبب 
ظروف تجریبیة لیس الا ۰ وأن الفری بين التوسطین صفر فانه من المعو م نظر با آن 
الفروق بين متوسطات العینات الختلفة تکون موزعة توزیعا اعتدالیا » ما دام عدد الافراد 
في کل عينة کبیرا . 

ففي هذا المثال قد وجدنا أن الفرق التجريي بقع من هذا التوزيع خارج الحدود الي 
حجز ۹۰ من النحی ویقع آیضا خارج ZAA‏ من مساحة النحی » ما يرجح ترجیحا 
کبیرا أن الفرق التجريي لا بمكن أن يكون WU‏ عن الصدفة أو ظروف التجربة فقط . 
ونسبة ٩0‏ أو 44/ آوما شابیها هي نسبة اعتبارية يضعها الجرب لنفسه دون تقید بنسبة 
خاصة . ولکن من التبم في البحوث النفسية والر بوية والاجتماعية أن یعتبر الفرق الذي 
z‏ عن حدود Zo‏ من مساحة النحی ذا دلالة احصائية ء وأن الذي يرج عن حدود 
4 من مساحة النحی ذو دلالة احصائية كبيرة . وأما الذي يدخل ضمن حدود ۹۰/ 
من مساحة المنحبى فیوصف بأنه لیس له دلالة احصائية . 


وتستعمل اارموز الاتیة عادة في الا جلیز ية هذه الاصطلاحات : 


لیس له دلالة احصائية = N.S‏ 
له دلالة احصائة ( عند 6 فقط ( = Sk‏ 
له دلالة احصائة كييرة ( عند ۰,۰۱ ) = 7۲و 


ويقصد بأن الفرق له دلالة احصائیة عند ۰,۰۵ أنه يقم في طرف النحی الذي بحجز 
داخله ۸٩۵‏ من النحی على اعتبار أن النسبة الحرجة من کل طرف هي ۲,۵/ ويفهم عادة 
من التعبیر .( ذودلالة احصائية عند ۰,۰۵ فقط )؛ أن الفرق لیس له دلالة جوهرية عند 
ذلسہ4 ۹ء ٔ6 ۳۳9 کٹر من اباعلین سیا ۰9۵ فرط ومن الطبيعي ان هرق دا الدلا له 
عند ۰,۰۱ لا يك أن بکون ذا دلالة ابضا عند /٥‏ فالنمطة ٤‏ المساحة الحارحة عندما 
تكون الساحة الداخلية ۰,۹۹ من مساحة النحی لا بد وأن تکون خارجة أيضا بالنسبة 
للمساحة الداخلية 785 . 


۳۷ 


وبناء على هذا نستطیم أن ذرجح أن الفرق ا حالی في ا ثال انما هو فرق جوهري ذو 
دلالة حى عند نسبة ZA‏ ما يرجح البنات بوجه عام على البنین في هذا الاختبار. 

استخدام ار ض الصفر ي j‏ حساب بات معامل الارتباط : 

ذكرنا عند الکلام عن ثبات معامل الارتباط أن الصعوبة الى تصادف الاحصائي 
هي أن توريع هذا المعامل لیس اعتداليا وخصوصا عند الم الكبيرة . وآن فیشر تغلب على 
هذه الصعوبة باستخدام معاملء 2 » ولكن بعض الاحصائيين بميلون الى اختيار معامل 
الار تباط عل ضوء الذر ض الصفري ¿ç‏ وذلك شحص معامل الارتباط الذي محصل عليه 
ازاء الفرض بأنه فی الجتمع الاصلي لا توجد علاقة ما بين المتغيرين . أي ازاء افتر اض أن 
معامل الاتباط صفر . فیحسبون الاحراف العياري عندما یکون العامل صفر؟ء فاذا بلغ 
العامل الارتباط ١,45‏ من هذا الاحراف قیل أن العامل له دلالة احصائية عند ١٠ر٠‏ واذا 
بلغ ۸ من الاحراف قبل أنه ذو دلالة عند ۰,۰۱ . 


والاحراف المعياري لمعامل ارتباط صفر = 





ولذلك فان النسبة ا حرجة ( ن . (Z‏ 





مي حا له معامل ارتياط قلره .... Le‏ کانت العنة عد‌دها ۰ ۵ 


۸ ۹ سے 
تکون ن . ح = ۳,۸ 


و هه النسية دات دلالة عند نسبی ۵ ۰,۰۱ 
هذا و هناك طريقة أخرى لقياس مدى ثبات معامل الارتباط ندكرها عند الکلام عن 
اختیار رت € . 


ا“متيار ( ت ) 
ذ کر نا lol.‏ آن الا حصائمین بميلون الى التفريق بین اطا العياري للعينة الصغرة 00 
j= )١(‏ كثير من الاحصائيين إلى اعتمار أن العينة الصضبر š‏ ما يمل عدد آفر ادها عن ۵۰ . 
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و الاحراف العياري للمجتمع الأصلي » ومن المکن اثباته نظریا أن الانحراف العياري 
المجتمع عتلف حسابیا عن الطاً المعياري 到‏ 4 قشمة الأول عادة أكبر م و کو 








وبذلك يصبحالحطأ المحتمل للعینة = جع بدلا من / سح وهذاالتعدي ليكونعد یم 


القيمة في حالة العينات الكبيرة ‏ حيث تتعادل ۳ ۵ ۳ SA _ OV‏ دبا. ولکن من المستحسن 


ls‏ استخدام هذا التعديل ما دام المعامل قد حسب من العينة وليس من المجتمع . واذا 
طبقنا ذلك على الاحراف المعياري للمتوسط ال لحساني في حالة العينات الصغيرة ç‏ وجدنا أن 


افر بع قل = 
V‏ ۷ن - ۱ 


وما تجدر ملاحظته كذلك أنه ني حالة العینات الصغيرة لا تتبع التوسطات توزیعا 
اعتدالیا Ú‏ كان ا حال في العینات الكبيرة » بل حتاف التوزیع قلبلا عن هذا النمط فيص بح 
کر ارتفاعا قرب الطرفین » وبذا تصبح الس الاحتمالية عند الطرفین اکر منها قلیلا 
في المنحى الاعتدالي العادي وقد حث Student‏ هذا التوزیع احدید واعطی فش ) 
Fisher‏ جدولا لانسب الاحتمالیة المختافة وی هذا الحدول AZ‏ اصطلاحا جديدا : 

هي درجات الحریة sDegrees of Freedom‏ درجات ا حریة في أية مجموعة هي عدد 
الحالات في المجموعة ذاقصا واحد ( و تفسير ذلك أنه ما دام جموع ق < الجموعة محد دا 
ولیکن عدد أفراد اغحموعة خمسةفائنا نستطیع ان نصنع هذه امحموعة أيةأربع قب بطريق الصدفةأم 
الحامس فیجب أن يقيد بقيمة تجعل الجموع معادلا للمجموع الاصلی » آي آنه اذا كان 
عدد أفراد الجموعة ن فان درجات ا حریة هذه الجموعة هي ن  )١‏ . 

والحدول الآني هو جدول لنسب الاحتمالات في التوزيع الحديد وقد أطلق عليه 
توزیع )( وترمز له بالعربية بالرمز (ت) وبهذا بصلح توزيع « ت » لان یتخذ مقیاسا 
للدلالة سواء كان ذلك ني العينات الصغيرة أم الكبيرة . 


Fisher R. A. Statistical Methods for Researches Workers. (`) 
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تع ٣٣٦ات‏ = ۱۲,۷۱ات = ۳۱,۸۲]ت = ٦٣,٦٦‏ 


۲ 
9۸ 
۰ 
۴ 
۳,۷۱ 
۳,۰ 
۳,۳1 
۳۱۳۵ 
۳۱ ۱۷ 


۳,۱ 
۳, 
۳,۱ 
۲,۹۱ 
۳,۹۵ 
1۹۲ 
1, 
Y.,AA 
۳۸ 
TAS 


Y.,AY 
V.A Y 


۸,۹۹ 
ر٤‎ 
۳,۷۵ 
۳,۳۹ 
۳,۱ 4 
Y... 
۰ 
YAY 
۲,۷۹ 


۳۲,۷ 
۲۸ 
۲,۹۵ 
۰۱۲ 
۹۰ 
۳۲,۸ 
۳۲ ۷ 
۲,۵ ۵ 
۳۲,۹ 
۱۰۳ 


۲6 
۵۱ر۲ 


۷ 
۳,۱۸ 
۲۷۸ 
۲5۷ 
۲۵ 
۲,۳۹ 
۲۳ 
۲,۹ 
i 
1° 
۲,۱۸ 
۲,1۹ 
۱4 
Y AY 
۲ 
۲,۱۱ 
4 
۲۹ 
۲۱۹ 


۳۲ 
Y... Y 
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4۲ 
۲,۳۵ 
۳ 
۰۲ 


144 


۱,۰ 


۱۳ 


۱,۳ 
۱,۸۱ 


۱,۰ 
۱۷۸ 


۷ 


۱۷ 
۱۷۵ 
۱ ۷۵ 
نیہ‎ 
۱۷۳ 
۳غ‎ 
V VY 


۱۷۲ 
۷۲ 


۳۸۱ ٣۷ ۲,۷ ۱۱۷۱ ۸۵ ۳۳ 
۳۲/۸۰ Y, V 891 ۱۷۱ ۶۵ء‎ Y£ 
Y.Vá ۳,۸ ٣٦ ۱۷۱ ۸ء‎ ۲۵ 
TY 人 Y tA ۱,۰۹ ۱۷۱ Af ۳۹ 
۲,۷۷ ۷ Ye | vv. Af YY 
” ۲:۷ ۲,۰۵ ۱۷۰ 3A٤ YA 
۲۷۹ ۲,1 ۲,۰ £ ۱۷۰ ۳ Yá 
۳۲۷۵ ٣٦ ٢۲٤ ۱۷۰ , A V x 
Y.VY Y tš Y, Y ۹ AAY ۳۵ 
YY TY ۳,۹ ۱۹4۸ 9A1 5 
9۳۹ ۲ ۱ ۸۰م" ۸ ۲ر‎ £ o 
۳۲۸ ۲,۵ ٩ Y A ۱۱۹۸ AVA مه‎ 
۳,۹۹ ۳۹ Y s ۱,۷ ۷۸ء‎ 1 
۲,1٥ Y.YA ۳۲, ۰ ۷ AVA ۷ 
2٤ TTA ١,5 ۱۹1 AV V A * 
Y," Y,YV y: 83 9٦ 1¥ q. 
۱,۳ ۲۰ ۱۹۸ ۱,۹۹ ,۱۱۷۷ ۱۰۰ 
اوہ‎ V UA ۱,۹۸ ںی‎ iY ۱۳۵ 
Y, ۲۳۵ ۱۹۸ ۱:11 ۰۸۷۵۷ ۱۵۰ 
٦ذ‎ Y,Ye ۱,۹۷ ۱ ۵ء‎ ۳۰۰ 
۲,۹ ۳۱۳ ۱,۹۷ ١6 ر۷٥‎ ۳۰۰ 
۲,۹ کی‎ ۱,۹۷ ۱ Ae ۵۰۵ £h 
۲,۹ Y YY غ٦‎ ١6 AV £ کے‎ 
۸ ۲۳۳ ۱۹۹ ۱۹ AV £ ۱۰.۰ 
۲-۸ ۲۳۳ ۱۹۹ ۱,۹5 ۷ 


جدو ل (۸۱) تہ (ٹ) عند نسب الاحتمال التلفة . 
ولاستخدام (( سح ) کاختبار لاس مدى دلالة الفری ہیس متوسطي CR 人‏ يستخدم 
القانون الآني ( هذا ويستحسن استخدام هذا القانون مهما كان حجم العينة ) . 


۳۳۱ 





حيث م = متوسط قم العينة الأول . 


حيث م, = متوسط دم العينة الثانية . 
OÓ‏ = عدد أفراد العيئة الأولى . 
حیث نل = علد آفراد العينة الثانية . 
حيث ع = الانحراف العياري للعينة الأولى . 

حيث ع , 一‏ الا حر اف العياري للعينة الثانية . 

وبعد انجاد قيمة (ت) للبيانات السابقة محسب درجات الحرية وهي في حالة الفرق 
درجات ا حریة للعينة الثانية ن, — ١‏ ومجموعهمان. ن -۲) . 

وا حطوۃ التالية هي استخدام الحدول السابق فنبحث عن (ت) في صف درجات 
الحرية اللحاصة؟بالبحث عند نسبة ۰,۰۵ ( العامود الرابع ) فان كانت قيمة رت ) في 
البحث تعادل أو أكبر من الموجودة في الحدول دل ذلك على أن الفرق بين المتوسطين له 
دلالة احصائية عند نسبة ۰,۰۵ » وی هذه الحالة نبحث عند نسبة ۰,۰۱ ( العامود 
الاخبر ) لتحديد ما اذا كان الفرق له دلالة احصائية عند نسبة ۰,۰۱ أيضا . 


لنعد الى ا مثال مجدول ( AY‏ ) حيث : 


£ = 5لارهل . 
5 = پا گے 
C‏ و e‏ 
€ = “اورف ب 
۰ = ۲۵۰۰ . 
ل = ۲۰۰ . 


۳۳۲ 


في هذا الثال تکون درجات الحرية (د . ح) = ۲۵۰ + ۲۰۰ - ۲ = 6۸ 


۱۳,۶ — ۷٠٤١ 





۱ ۴ ۱ ۲ ) 9,۲۰۱ ۲۰۰ + ۲ )9,۰۷ (۰ V 
ی‎ 00 | YY 一 YY 十 Ye 


ونکرر هنا أن اشار ó‏ ف کد لا ہم ٤‏ حساب (ت) لان اختبار (ت) بو صح 
ما اذا کان الفرق له دلالة مهما کانت الاشارات 








۱۷۰ 
= ت‎ 
ار ج.‎ ٠٢۷×٣٠٢ + A ×٥٢ ۷ 
Ty ۲ ۵ + £ tA 


وبالکشف في جدول (ت) عند درجة > ,2 46۸ AZ‏ أن قيمة (ت) عند نسبة ۰۵,ه 


٩۱۷ =‏ , ۱ و عند لسبه ۱ ... = ٩‏ ۲,۵ ۳ 
ومعبى هذا أن الفرق التجريي له دلالة عند الکن . 


واذا كان عدد ا حالات ني المجموعتين واحدا فان صورة قانون (ت) تصبح أكر 





بلاحظ أن هذه نفس النسبة الحرجة مع اختلاف واحد > وهو وضع ف ۷ WA‏ 
بن ۵ . 
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استخدام اختبار « ت » ي مقیاس ثبات معامل الار تباط : 
ذکرنا فیما سبق أن هناك طريقتين ساب مدی ثبات معامل الارتباط وهما : 


فا عد 2 کا ان i‏ 5 سم هن 
۱ — مقارنة المعامل باحرافه العياري حيث ع = مور 
Ó‏ سے ۷ 


۲ — مقارنة ا معامل بالانحراف العياري لعامل ارتباط صفري » أي فحص صحة 
الفرض بآن العامل الارتباط الحقیقی هو صفر حيث : 


ع 
+ اس 

صقر 7 له 一‏ ۱ 

وذ کرنا أن عيوب طريقة مقارنة معامل الارتباط بانحرافه العياري تنحصر في أن 
توزيع معامل الارتباط لیس اعتداليا . وهذا اقرح فيشر معاملا جديدا هو 27. ۱ 

ولضيف هنا طر ,22 ادف من سابقتھا > وتنحصر هذه الطريقة ي افنراض أن معامل 
الارتباط ا حقیقي هو صفر ومقارنة قيمة « ت » لعامل الارتباط التجريي بما يتوقع ها عند 
نسبي ۰,۰۵ ç‏ ۰,۰۱ و نحسب «ت » من القانون : 








سض فا سے ۴ 
لب = 
بر 一‏ = الارتباط النائج في البحٹ 


غ؛ Ó‏ = عدذ اغالات . 


فبعد حساب « ت ) مپده الطر ;22 برجم الى حدول ثم و بت ) : وتکون در حات 
الحرية في هذه ا حالة ن — ۲ . فاذا كانت (ت) النائجة أكبر من الوجودة نی الحدول عند 
نسبة ۰,۰۵ وصف معامل الارتباط التجریبی أنه ذو دلالة عند هذه النسبة » وي هذه 
الحالة يبحث عن قيمة ( ت ) عند نسة ۱ 7 لعر فة ما اذا كانت القيمة الناحة ذات دلالة 
عتل هذه الس اشنا . 

وعلی سبیل ثال نبحث عن دلالة معامل الارتباط ٠,٤‏ الناتج عن عينة عدد آفرادها 


Ë ۰ 


۳۳ 





بالرجوع الى جدول «ت » جد C|‏ تساوي ۲,۰۱ ( د . ح = 4۸ ) عند نسبة ١٠ر٠‏ 
وتساوي ۲,۷۸ عند نسبة ۰,۰۱ ۰ وهذا يدل على أن معامل الارتباط ۰,6 ذو دلالة 
احصائية عند النسبتین . 

وزيادة ٤‏ سهولة هذه الطر ,42 بعطینا جار بت Garrett‏ )( جدولا بشتمل على قم 
معامل الارتباط الى تكون ذات دلالة عند نسيبى ۰,۰۵ و ٠,٠١‏ اذا عرفت درجات 
الجرية . واليك کہا یل هذا احدول : | 






— <— چ > Q‏ کے =< > 


سے = = = . = = سے = حے — تہ ا = 
P‏ = >— £— — یق Ü‏ گے کچ > ھہ =< ہے ا =f‏ 


جدول (۸۲) معاملات الار تراط ذات الدلالة عند s‏ جات الر ية الحتلفة 


Garrett, H.E. Statistics in Psychology and Education. (Y) 


۳۳۵ 


" عدذالحالات | درجات ا حریة | معامل الارتباط 





له دلالة عند ۵ ۰,۰ و لیس له 
دلا له A.‏ ۱ *,ه 
له دلاله عند کل من 


۵ ۱ , ۲و ۹ہ 
لیس له دلالة عند كل مسق 


...` و 1 


: "w اختبار‎ 


ومن أهم الاختبارات الستخدمة لفحص الفرض الصفري اختبار کا ç Y‏ وهو 
بستخدم بنوع خاص ف اختبار مدی دلالة الفر ق بين تکر ار حصل عليه الباحث وتکر ار 
موسس غل الفرض الصفري . SU‏ قسمنا عددا من أطفال فرقة دراسية حسب اختبار 
لذ كاء الى مجموعتین : احداهما متفوقة وأخرى ضعيفة ثم لاحظنا في نہایة العام الدراسی 
نجاح ورسوب آفراد الجموعتین فکانت النتيجة کا يلي : 


۳۲۳ 





عدو لل (AY)‏ العلاقة بسن الد كام و ااتحصیل 


Ç 
أقل‎ ٠٤ منهم متازون من حیث الذ کاء و‎ ٠٠ أي أن مجموعة الأطفال عددها۱۰۰طفل‎ 

من الستوی العادي » واتضح في نہایة العام أن 4۰ من متازي الذ کاء قد نجحوا في الامتحان 
التحصيلي ورسب ۲۰ منهم ؛ بینما مجح ۱۰ من الضعاف ورسب ۳۰ . فانه يطلب 
مقارنة هذه النتيجة بما كان يتوقع Ú‏ لو أن آثر مستوی الذ کاء في نتيجة التحصيل 
لتحقيق هذا الفرض ننشیء جدولا آخر بحتوي على تکرارات فرضية موسسة على 

افتراض أن الذ کاء لا آثر له في التحصیل . في مثل ala‏ الال بكرن عند الناجحین معادلا 
لعدد اا راسبین ٤‏ کل من فتي الذ کاء » أي يصير ال لحدول التكراري النظري على أساس 





جدول (۸4) التكرار على أساس الفرض الصفري 
سا 


ومن هذين الحدولين يمكن أن حصل على جدول ثالث يشتمل على الفروق بین 


۳۳۷ 


التکر ارات التجريبية والتکر ارات النظرية على أساس الفرض الصفري ویکون هذا الحدول 








جس ا ۳ — 


جدول( (A‏ الفروق بن التکرارات التجريبية و التکر ارات النظرية ‏ 


سس الطبيعي أن صحة هذا الفر ضص أو خطأه بدو فف على هذه الفروق » فان كانت 
هذه الفروق کبيرة كان هناك احتمال ني خطأ الفرض الصفري ¿ وان كانت صغيرة 
كان الاحتمال ٤ | <S‏ صحته . 

و هذه الشروی N‏ تعطي دلا له و أضجحه عن (SAA‏ بعد النتيجة التجر A...‏ عما يتوقع لما ادا 
نظر البها نظرة مطلقة . فاذا كان التکرار الأصلي ۱۰ وكان الفرق بين التکرارین الأصلى 
والنظري ۱۰ كان الوقف متلفا عما اذا كان التکرار الأصل ۱۰۰ وکان الفرق بین 
التکر ار ن ۱۰ آرضا ú‏ 1 أن هناك مالا حظة ایر ی و هی أن اسار á‏ الفر ق ( ¿JU‏ آو 
موجبة ) لا مهم في معرفة مدی قرب التکرارین أو 'بعدهما عن بعض . ولذا فان اختبار 
(YW)‏ يقوم على تربيع هذه الفروق وقسمة هذه الربعات على التکرارات النظرية » مم 
جمم نواتج القسمة للتکرارات الختلفة . أي أن : 

۱ یں > ۴ 
م )5—5( 
"گا m‏ ج 
ا 
حیث ك : التكرار اللاحظ ( التجريي ) . 
> ك : التکرار النظری ( حسب الفرض الخیز : 
و تفسیر هذا أن کا؟ تعادل مجموع خوارج قسمة مربعات الفروق على التکرارات 


۳۳۸ 


النظرية ویلاحظ أن مربع الفرق یقسم على التکرار النظري لا التکرار التجريي الأصلي . 
و ساب قيمة کا ۲ ني الثال السابق تتبع الحطوات الاتية : 





YU حساب‎ (A) j جدو‎ 


كا" فى هذا الثال = ۱۹,۱۲ 

و احطوة الباقية هي معرفة درجات ا حریة » مم الکشف في جدول كا" عما اذا 
كانت قيمة كا" طذه القيمة من درجات ا حریة ذات دلالة عند نسبة ۰,۰۵ ثم عند 
لسبه ۱ ةوه 

ودرجات ا حریة ی مثل هذا الحدول = 

. )۱-- عدد الاعمدة -۱) و عدد الصفرف‎ y 

( ذاك آنا مقیدون قي کل صل آو عامود بقيمة واحدة حنی یکون جموع الصف 
أو العامود ثابتا ) () 


رہہ و ایی سیک ( 
一‏ \ 


(A)‏ مکن حساب درجات اغرية بطريةة آخر ى : ففی الحدول 4 انات تعطی 4 درجات من الحرية الا 
32 مقیدون ی ملء هذه ال ذات بأريعة قیود ۱ هي حواصل الجمع ولکننا في ذلك نكون قد تقیدنا بالمجموع 
JSI‏ مرتين : مرة في حواصل جمم الأءمدة ومرة في حواصل جمع الصفوف » فينبغي أن نزید ١‏ عل 
درجات ار ية الناتحة فتکون درجات الحرية = £ د غ + Y=‏ . 


YYá 
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جدو (A v)‏ قم کا ٢‏ القابلة لنسب الاحتمالات المختامة 


۳۳۱ 


اة . ولکن الا کر الشائعی الا ستعمال هما لسا ۵ NY i‏ اش 


وادا محثنا ۶ في الحدول +I ka ia‏ ,¿ (۱) في عامودی لس 4 l‏ حتمال ۵ . ,* 4.55 
احتمال ٠,۰۱‏ ند أن مت کا ۲ a‏ عل الترتیب ۱ء ۳۹ . 


۲ اي حصلنا عليها تزید كثيرا عن هاتین القيمتين © مما 5 عل آنا ذات 
قل اعت أن لستوی الا الذکاء ۳ فعلي d‏ اانا 3 اسز rr ) isd.‏ ۳ بستحد م عادة 
اق هرد رشی اک اس 


ول حالات ا حداول ای تدساوئ ف۔ھا الفر وق دان التکر ارات النظر بة و التجر 和‏ ی 


الحلايا الأربع عکن أن نحول القانون الذي — به کا "الى رك - كع ع ا 


مثال ار : عمل استفتاء اج تماعی ع Ó‏ موصوع ( العل بم الشمر كه ( 
في الستوی الثانوي فكانت النتيجة تھا يل : 


عدد الاجابات ۳ 8۷ ۲۳ ۲۸ ۱۹ ۱8۰ 


فھل s‏ الاعتماد على هذه النتيجة لبي عدد الو امن فيها ( ۳۳ + $V‏ ( = ۸۰ 
وعدد العارضین فیها ۲۸ +۱۹) = ٤۷‏ ء أم أن الفروق بین التکرارات نتجت بمحض 
الصدفة وراجعه لظروف الاستفتاء واختیار العينة ؟ التبع ني مثل هذه الحالات أن نفترض 
فرضا صفریا وهو « أن التکرارات ا حقیقیة ني الجتمع الأصلي متعادلة ۰ ولیس هناك 
مجاه حقیقی لزيادة الوافقین . عن العار ضین ٠»‏ . وبناء على هذا الفرض الصفري تنشی ء 
جدولا تکراریا جدیدا فيه تتساوی تکرارات الفثات الحمسة ( مع تقیدنا بالجموع ۱۵۰ ) 
أي أن الحدول النظري يصبح کالانی : 


موافق جدا موافق محايد معارض معارض بشدة المجموع 
عدد الاحابات ۳۰ ۶ ۲ ۳۹ 3 


۳۳۲ 


م تقارن بین التکرار التجريي واللظری وخسب کا" : 


لتکر ار التجريي | التکرار النظري 
| كء Ë‏ . 





| ل )۸۸( حساب )۲ لاجارات الاستفعاء 


ودرجات الحرية ی علا الثال ن --۱ ۰ وینبغی أن لا بفوتنا سا أن ن هی عسدد 
التکر ارات ولیس مجموعها گا کات الال یق اختبار وات » أ آمبا تساوي هنأه-۱ 
y ۶ =‏ لاننا كنا مقيدين بقید واحد بي وضع <J‏ ارات النظرية المتساوية و هو مجموع 
التكرارات ع واذا رجعنا الى جدول کا ` ی صف درجات الخحرية 4 جد آنا تعادل 
۸ عند نسبة ۰,۰۵ وتعادل ۱۳,۲۷۷ عند نسبة ۰,۰۱ ç‏ وما دامت کا؟ فى جدول 
و ۸٩‏ ) آکیر من هاتین Gas ll‏ فاننا نکون عقن ی رفض الفرض الصفري ‏ ذلك لان 
النتيجة الى حصانا علیها لا حدث زلامرةو احدة ى کل مائة مرة عن طریق الصدفة اذا 
كان الفرض ااصقري بسا » أي اس هذه التكرارات التجريبية ذّآت علالة احسائیڈ وآن 
هناك انجاھا حقیقیا في الجتمم الأصلى للموافقة كر منه للمعارضة . 


۳۳ 


کا " في حالة احداول التکر ارية ذات التکرار ااصغیر : 


فى كثير من الأححيان تحتوي خلایا الحدول التكراري المزدوج على تکرارات صغيرة 
ول مثل هذه ا لحالات بفضا 


یفضل اجراء تصحیح ني الفروق بین التکرارات وقد اقترح هذا 
التصحیح يول Yule‏ وبطلق عليه تصحیح الاستمر ار (Correction for Continuity‏ 
والفکرة من هذا التصحیح أن نظرية العینات تودي بنا الى اعتبار التقسیم مستمرا ولیس 
محددا 2 上‏ حادة فاصلة ¿ واعتبار هذه النقط على ا منتصف فرة > هى مرحلة الانتقال 
ين القسمین + ولذا بفضل اقا أن نعمل حسابا لکسرقدره ۰,۵ ق کل فرق یح التکرار 
التجريبي والتوقم ٠‏ ولنأخذ مثالا لتطبيق هذا التصحیح . لنفرض أننا أجرينا استبیان 
6 تقسيا لسطرة و احض‌وع Ascendance-Submission‏ . على 
خمسين مراهقا ۰ فکانت النتيجة التجريبية أن YA‏ أجابوا اجابات تجعلهم یوصفون 
š h. jt‏ + و ۲۲ آجابوا اجابات نجعلھم ؛ٍ وصفون با حضوع . فهل نکون محقين في 
وصف الراهقین بأمم عیلون الى السيطرة اکثر من الحضوع ؟ للاجابة على ذلك Z‏ ض 
فرضا صفريا مؤداه « أنه ليس هناك ميل خاص بین الراهقین الى السيطرة أو الخضوع 
وبناء على هذا الفرض يكون من المتوقع أن وض تف الد الكلى بكل من الصفتين 
أي أن الوضع التجريبي والمتوقع يمكن تلخيصه کا بلي : 


۱ مسيطر 0 خاضع )0 مجموع 
تکرارات Z‏ < ۲۸ ۳۲ 9۰ 
تکر ارات دظر دة O. ۲ ۵ Yó‏ 
الفرق ۳ ۳ 
و یکون‌الفرق بعدالتصحیح ۲,۵ Y,°‏ 
YOA) ۳‏ ,۷ 
وتکون کا CL‏ 
Yo‏ ۵ ۲ 
Ë =‏ 


وتکرن عدد درجات افرية = ۲ ١‏ = ۱ 


Goulden, C. H., Methods of Statistical Analysis (1939) and Sendecor, G.W. Statistical (A) 
Methods. (1957). 


۳۳ 


وواضح من جدول کا ۲ آن النتيجة تقل عن ع قيمة كا ' عند درجة حربة ۱ ونسبة 
احتمال ۰۵,» ( ۳,۸۱۱) ونسة احتمال ۰,۰۱ ( ۱,۱۳۵ ) آي أن Y‏ هنا لا ولا 
احصائية لا . ما يرجح قبول الفرض الصفري ,و هو أنه لہ يس هناك ميل خاص لاية ناحية 
من هاتين الناحيتين عند الراهمن . 


کا؟ ٤‏ قياس مدى انطياق التوزيع على التوزیع الاعتدالي : 


لتجريي لاي صفة نفسیة أو أي متغير طبيعي انطباقا تاما . ولكن الذي بحدث دائما أننا 
نفترض هذا التوزيع فی غلب السمات النفسية والاجتماعیة في الجتمع الأصلي ء ہي 
هدف الباحت مار نه التوزيع الذي محصل عايه بہذا a‏ عتداق النظري . 

i 1 آقرت لور نم م اعتدالی‎ Fitting مه‎ ٤ e> أن الطر ,42 هده القّار نة‎ b ہو‎ a 
علبه اللاحث من انات وه التید 5 هذه ال همثة بالعاملات 0 7 التوزيع التجريبي‎ 
کالتو سط اساي 1 الا خر اف المعياري 1 عب افيد کذلاث عدد الحالات ال لی شملها‎ 
الیحت : وطريقة تحويل التوزيع الم التوزيع الاعتدالي مو ضحة في ص ول ع‎ 
وتشتمل على حويل القيم الى درجات معيارية مم تعدیل التکرارات الاصلية الى تکرارات‎ 
. مستمدة من ار تفاعات النحی الاعتدالي النظري‎ 


وقد ذکرنا آنه عکن S GH‏ بالنظر بين التکرارات الاصلية و التکر ارات العدلة : 
فاذا كان الفرق کبیرا دل ذلك على أن التوزيع التجريي ۸ يأت من التوزیع أصلي 
اعتدال : الا آن مدی كبر الفروق بین Sl‏ رارين ينبغي أن نصل اليه عن طريق احصالي 
ونظرا لأن اختبار كا " يوصلنا الى المقارنة الاحصائية بين أي تکرار تجربي وأي تكرار 
آخر نظري نفتر ضه فان هذا الاختبار هو خير ما يصلح للوصول الى هذا الهدف » حيث 
عکننا أن نفترض الفرض الصفري الالي « لا بوجد فرق جوهري ذو دلالة بين التكرار 
لتجر بي الذي حصلنا علبه و التکر ار الاعتدا ی ال نمودجی ) . 


l,‏ راو ضیح سے المتبعة ی هدا السبیل یت "N‏ چن ۶ فقد كانت 


۳۳۵ 








کي 


وبلاحظ آننا أضفنا في التكرارات العدلة فئة عند كل طرف نظرا لاحتمال أن العينة 
التجر یه لم تشتمل على الم الصغیر ة جدا آو الکبرة هذا » فلحساب ا ۴ ذه القارنة 
نتبع الحطوات العتادة ۰ کا في ا حدول الآني وقد ضمننا التكرارين الزائدين على تکرار 
اول šT‏ فة احمى القارنة بين التکر ارات القابلة . 


شرف 


التکرار العدل 


š) 





جدو ل ( + (a‏ عقارنة بن التکر ار الاصل و ااعکر ار العدل باسرتخدام اختبار کا 
من هذا دول ند أن کا - ۵,۹ 


ولحساب درجات ا حریة ینبغی ان نذ کر أنه في تعدیل هذه التکرارات كنا مقیدین 


بقیود ثلاث هو التوسط والاعراف العياري ومجموع التکرارات ولذا فان درجات 
ا حربة تساوي عدد الفثات — ۳( وينبغي آلا حلط بين عدد الئات و عدد الحالات الذي 
3¿“ الاگر ار ات کی کنا ضس درحات !+> یه 5 اختمار ار بت ( ( 


و ادا ر حعنا الى حدول lê‏ تکون در حات ار دة ۷ A<‏ آن لسیه ين د حب 
آن تصل الى ا > ال NAE‏ ۱5 حی نک ن دات فلا له و Ke‏ تک ا ۰,۱ عب آن تصل 
ای ۱۸:۷۵ . وعلى هذا تکون کا " ليست ذات دلالة احصائية » و لذا نستطيع أن نقبل 
الفرض الصفري الذي يفيد بأنه ليس هناك فرق جوهري بين التکر ار التجريي الذي 


۳۳۷ 


و نضیف هنا ملاحظة صغيرة وهی أنه اذا M‏ تک | ر دج الفغات ت عن 063 ابیت 
رو ون کون وب و ٥‏ على الاقل 


استخدام كا ' ني اختبار اعتماد متغیرین کل على الاخر : 
Xz as a test of Dependence‏ 
اذا حاول با باحث اناد العلاقة بین متغير بن فالطريقة الطبیعیة تھا ذ کر نا سابقا - هي 
ذکرها . ولکنه لا یتسی ذلك الا اذا ۳ له الحصول على فتر ات عددية منتظمة ۳ 
مقضیر ll‏ اذا كانت البیانات الى حصل عایها لا تسمح بپذا التقسیم العددي النتظم UL‏ الى 
معامل التوافق ( ق ) في ذلك . 
هذا و عکن استغدام كا Y‏ ف اختبار ضحة الفرض بان التغيرين منفصلان ع 
دعضهما تماما من ست الائ ت < — P‏ تار A‏ آ حول | ف دعر الاخر اي r‏ اختبار 
استقلال Independence‏ 8 من المتغير ن عن الآخر ; 
واليك مثل لتطبیق اختبار کا" في مثل هذه الحالات : 
ار اد باحث معرفة العلاقة بين التوافق الاجتماعي لطلبة الکلیات و نجاحهم الدرامي ‏ 
فأجرى اس تسانا ماوق الاجتماعی على 47 من هو لا ء الطاية 3 < قسمهم — بجاحهم 
عا لمیر اء et‏ < النجاح 3 فکانت 452 4 Ú — >J‏ هو مہا 8 احدول الا : 


۳۳۸ 





جدو ل )٩۱(‏ العلاقة بين النجاح الدر اسي و التوافق الاجتماعی لطلبة الکلیات . 


ویہدف الباحث الى معرفة هل یعتمد كل من ا متغیرین على الاخر آم آنہما مستقلان 

والطريقة هنا هی نفس الطريقة التبعة داعا في تطبیق اختبار W‏ ۲ ؛ وهی تنحصر 

في تكو رن ( .. ۷ ۲ ي على آساس الفرض الصفري ‏ آي je‏ أساس استقلال العاملین 

بعضهماعن بعض ‏ فاذاثبت بعدذلك‌آن كا" ذات دلالة احصائیة رفضنا الفرض الصفري . 
واذا مت أما دات دلالة قبلنا الغرض الصفر ي > و اعتمر نا المتغير ی مستقلین . 


لمعرفة عدد المتازین الذین على درجة كبيرة من التوافق على فرض استقلال العامل 
الدراسي وعامل التوافق نلاحظ أن عدد المتازین جمیعا ۳۰ طالبا . ( جموع الصف 
الأول + < كا نلاحظ أن في الجموعة كلها البالغ عددها ۲۰۰ طالبا ۵۰ منهم متوافقا 
توافقا عاليا » أي ما يعادل ل الجموعة الكلية . فان تكن هناك أي علاقة بین الدراسة 





والتوافق توقعنا أن النسبة ل ری تکون محفوظة في جمیع مراتب الدراسة. أي نتوقم 


ان يكون عدد الذن <> | در ته یرل حدا ومتوافقین تو افغا >x Vs LUie‏ سح 4 





ونتوقع أيضا أن یکون عدد الذين نجحوا برتبة جيد ومتوافقین توافقا عالياء 1× ك .. 
وهکذا ‏ في جمیع تکرارات العامود الأول . 





۲۳۹ 


وی حالة تکرارات خلایا العامود الثاني AZ‏ أن عدد التوافقین توافقا معتدلا بعادل 
نصف الجموعة الكلية ر ل ) . فیجب أن تظل هذه النسبة محفوظة ي جمیم خلایا 


هذا العامود على فرض أنه لیس هناك علاقة بین ا تغیرین ؛ فنتوقع أن یکون عدد 





اأمٹاؤ گی لتوا فمين معتد لا š x Y.‏ و علد الناححین ٹر يه حورل سح | و متواففین 





تو افقا افعتلا ۳۰ 2 با ازس نو سر سے دم 


و نلاحظ من هذا آن التکر ار التوقع لکل خلية من خلایا هذا الحدول يساوي 
مجموع الصف X‏ مجموع العامود 
الجموع الگ 


فاذا رمز نا للصف بالرمز أ وللعامود بالرمز ب كان التکرار التوقع للخاية في الصف 
أ والعامود 一‏ أي الحاية | 一‏ دات اکر ار در 


2 
وا حطوۃ التالية هي تکوین جدول من التکرارات النظرية كالاآتي : 





لوال 5 ۹( التکر ار ات لوق فل اشامت الفرض الصفري 


۳۶۰ 


و دول ذلك — Š!‏ قوسب 1" دعس الطر يمه المعتادة ۰ 






التکرار الأصلي التکرار المتوقع 


جدول (ar)‏ حساب كا" في اختبار اعتماد متغيرين کل على الآخر 
من هذا احدول يتضح أن كا" = ۸۱,۳۷ 
ودرجات الحرية = ٠١<-)١-5()١-59(‏ 
۲۱ 


وبالرجوع الى جدول کا ' ند أن قیمتها ذات الدلالة لهذا العدد من درجات 
الحرية عند ۰,۰۵ تعادل 74,495 وعند ۰,۰۱ تعادل ۰۳۰,۵۷۸ أي أن قيمة کا ' في 
ا حدول دات دلاله احصائة عند هاتين النسبتین ما معلنا نر فض الفرض الصفري . 
ويؤدي ۳ هذا ال احتمال اعتماد 5 من المتغير ع١‏ التو افق و الد, 4.1 ( کل على الاخر š‏ 





ويمكن تلخیص b‏ 22 حساب كا ۲ فی ا لحدول التوافقى في القانون الالى : 
ك . كب 
شاب ú‏ 3 
5 = £ 
لاہ ۔ لشب 
4 


وهو يتطلب اللحطوات الاتية : 


١‏ احسب التکرار النظري لكل خلية فاذا رمز نا للخاية بالرمز أ ب وكان رمز 
تكرارها الأصلي کی فان تکرار ها النظري القابل للتکر ار التجريي بحسب بضر ب 
الصف لك × تكرار العامود كي وقسمة الناتج على التکرار الأصلي ك . 

8 ے اطر سے ع کي رار نظري من التکر ار الأصلي ( التجر د بي المقابل له ) ) أي احسب 


s 


آپ: 21 
۱ 3 7 ۲ 
- 7 7 1 ۱ لیے 


٤‏ - اقسم مریم الفری بي کل خلبه على <N‏ | ر النظری ها أى أوجد 





8 ہے اجمع خوارج القسمة للخلابا المختافة » يدوق حاصل الجمع هو قيمة كا . 
٦‏ — احسب درجات الحرية للجدول التوافقي وهي تساوي : 
( عدد الصفوف — ۱) ٭ 7 عدد الاعمدة سے ۳۹ . 

۳:۲ 


۷ — اکشف عن قيمة کا ۲ ذات الدلالة المقابلة لعدد در جات الحرية من جدول 
کا ' عند نسبي ۵ و ١٠ر٠‏ » فان كانت القيمة النانجة أقل من القيمة في جدول كا" 
دل ذلك على استقلال ا تغیرین بعضها عن بعض ؛ وان كانت آکبر منها دل ذلك على 
اعتمادهما بعضهماعل «عض . 

حساب معامل التوافق من كا ' : 

بالر غم من أن اختیار "كا " بفید الباحث ی محدید ما اذا كان آحد التغر ی بعتمد 
على الاخر » أم آم‌ما مستقلان عن بعضهما تماما . الا أنه في ا حالات الي يتضح من هذا 
الاختبار أن ا متغیرین مرتبطان لا يفيد الاختبار تما هو ني معرفة مدی العلاقة بينهما ولکن 


بتعدیل بسیط في قيمة کا ۲ عکن أن تحصل على قيمة قريبة من معامل التوافق الذي سبق 


وطریقة حساب معامل التوافق من قيمة كا ' تنحصر ي تطبیق 


: 
w ۷ ف‎ 


و لتطبیق هذا القانون في ا ثال السابق نجد أن : 


۸۱,۳۷ À x 
ٹہ‎ ١۱ = معاما التوافی‎ 
۳۸۱,۳۷ ٦ عل التوافق‎ 


* Ë = 


ومعامل التوافق لا محسب ف هذه ا الة الا بعد تطبیق اختبار کا" ‏ والاستدلال من 

هذا الاختبار على أن هناك علاقة بين المتغيرين ¿ أما اذا آثبت هذا الاختبار أن ا تغیرین 

مستقلان كل عن الاخر فيكون لا معی مطلقا حينئذ لحساب معامل التوافق ¿ç‏ لانه في 
هذه الحالة يكون عادة عديم الدلالة . 


۳:۳ 


حلیل التباین : 


يستخل م اختبار ر ت ) ۴ المقار نة دمن متو سط حمو عتين معر فة ما اذا کان الشر ی 
بينهما جو هر با لا S<‏ آن يکو ن قد حدث عن طريق الصدفة . أو ع آحر لاختيار 
الفرض بان المجموعتين عکن اعتبار هما عينتين من مجتمع أصلي واحد » وعکن ویر 
هذين الفرضين ووضمهما على صورة فرض صفري SU‏ ليس هناك فرق حقیقی بین 
التوسطین نی الجتمم الأصلي . | 


ویضطر الباحث في كثير من الاحیان أن ختار عبنته التجريبية من جهات متعددة . 
فيجري اختبارہ مثلا على عينة من مدار س معاينة » آو من مستويات محتلفة من الثقافة > 
أو مستوبات اقتصادية اجتماعية عة ‏ أو من بلاد محتلفة » ومثل دلك حینما £ ç‏ 
الباحث استفتاء عن موضوع معين » أو ëZ‏ اكتشافيا لارأي العام نحو مشكلة خاصة 
فيجمع العينة التجريبية من وساط وأقسام مختلفة . وتكون المشكلة الي يصادفها الباحث 
هي هل يكون = اذا جمع النتائج الحزئية الى حصل عاليها ویعاملھا على أمبا 4o‏ 
واحدة من مصدر واحد ¿ أم أن عليه أن يعاملها على أنها نتائج منفصلة مختلفة ؟ في مثل 
هذه الحالات ينبغي أن یتحقق من عدم دلالة ما بين هذه الجموعات وبعضها من فروق . 
وعکنه القيام بہذا الاختبار على أساس المقارنة بين كل مجموعتين على حدة مستعملا بي 
دلك اختمار « ت ١‏ ومعبى هذا أنه يهوم بعدة اختبارات لاو صول الى هدفه فان كان عدد 
الجموعات آربعة اضطر الى اجراء % اختبارات واذا وصل عدد الجموعات الى ۸ كان 
علیه آن بحري YA‏ اختبارا . 


ولکن طريقة ليل الاباین الى وضعها Fisher‏ توصل الى هدف القارنة بين 
جموعات متعددة عن ظر نی مباشر . فالتبان هو متوسط مربعات فروق الم عن 
المتوسط » أي أنه مربع الاحراف العياري . و عتاز التباین عن الاحراف العياري ني أن 
استخدامه أعم وأنه يصلح لعمليات كثيرة ۰ فهو يخضع لعمايات الجمع مثلا فاذا جمعنا 
#موعتين احداهما مكونة من O‏ قيمة واحرافها المعياري ع , والثانية من نب قيمة 
و ار افها العباری Ë‏ قفد توصل هلسن Helson‏ الى حساب الاعر اف المعيار ي 
للمجموعة الكلية الکو نة منها من العادلة الاتية : 

۳ ۱ ۲ 


احم S Nama‏ ہو Í‏ فا ات 5 DO Y‏ 3¿ وت ۱ 
C 52 4‏ او QC‏ ۴ض ال 0ن L‏ 


Y£ £ 


حيث ع" : تباین الجموعة الكلية ( الکونة من الجموعتین ۱ ۰ ۲ ) 
ن : عدد حالات الجموعة الكلية . 
ف + سو حالات الجموعة الاو . 
ن : عدد حالات المجموعة الثانیة . 
ف : الفرق بين متوسط الجموعة الأولى و التوسط العام لامجموعة الكلية 


ف : الفرق دين متوسط الجموعة الثانية والتوسط العام للمجمو عة الكاية 


وادا ضر بنا حدی المعادلة کی ل تصبح s;‏ 


ë‏ 1 ےڈ £ اخ ek Y‏ فل ۲ دد و ف 
۳ ل 9 لان جم پ د v ç‏ 


۱۰ 

ويلاحظ أن هذه العادلة تحلل مجموع الربعات ( مربعات فروق القيم عن ا متوسط 
العام ) الى قسمين : 

أولا Š:‏ £ ' +ن, £ وهذا المقدار هو مجموع المر بعات داخل المجموعتين أي 
مربعات الفروق الموجودة بين كل قيمة ومتوسط المجموعة الى تنتمى اليها . 

Ú‏ : ن, ف ۲ + ن فم ۲ وهوالمجموع المرجح Weighed‏ مربعات الفروق بين 
متوسط كل مجموعة والمتوسط العام . 

ومن الطبیعی أن كلا من الحزئين يسهم في التباين العام بقدر يختلف تبعا لطبيعة 
الجموعات وانسجامها أو اختلافها بعضها عن بعض . فان كان متوسط الجموعات 
الکونة للمجموعة الكلية و احدا فان التباين الکلي برجم الى التباين الداخلي في الجموعات 
فقط . وذلك لأن قيمي ف و في في العادلة السابقة تصیر صفرا . وکلما زادت 
لفر وق بين متوسطات الجموعات و التوسط العام كلما قل نجانس المجهوعة الكاية . 

فکان درجة نجانس الجموعة يتوقف على النسبة بين نصيب القسمین السابقین من 
التباين . ولتوضیح لاك شرض ثلاث حموعات تنکون کل منها من خمسة أطفال 
أخمار هم كالاني : 


۳:۵ 


عة (<) 
مو 
1ء مموعة و 
یی 


` 
3 ٤ 
۵ P h 
° Y ۲ 
۷۷ - 4 ۱ í Y 
شف سی‎ 0 
المتوسط العام‎ ۵ i المتوسط‎ e ash 


ضس 
ف ات 
لا افاث: سن 
اب جموع مربعات 
نه القيم ال عار وکن سار "+ ۲ 
ون سر 1 n‏ 3 
لی ki‏ » ال 
سج ۵ بل QN‏ + ۰ ۲ ] 7 
]')١ 8‏ 
صخر 77 Eh‏ | 
[ صفر چ وا 
+ گر ۱ بل الفاخ . 
]2 بر ا ۱ 
; و 
سد احر افات التوسطات عند xf"‏ 
ر ١-5‏ )ع ۰ 
l ۲ 9 F 4‏ 
شاب وج YE FEN‏ 
E AF‏ 
Y )] =‏ 
= ۴ < £ = & 


زس کا 
۱ عه عن 
L‏ | لعو 
وح مریعا 


یل ا اج 
آ30 | 
r ۲‏ | وت[ ) 
نرج ۲ + (صفر)۲ [ + 1 
اة 
q yy ٩‏ ۲ می 2 


. ٩ = ' 
۳ 
FF" 
(صفر)‎ [ ' ) 
.و‎ 
۱+ ۲) 


ای 本‏ 
٦‏ اي اد 
>x Y‏ 4 كع 
۷ ے N‏ 520 
حظ أن ۲۲ محر افات المتوس 
ای بت قوب ت ار اقا ۲ 
- الى اجر بت ۱ 2 مر بعات ی 5 ۱۱ھ داخل 
جاج ااي ي سند اہ E‏ بعات احر افات القیم 
4 العمل ua à ] L...‏ 
۱ تع 9 = 8 ا لمتو ۲ ۲۳ r‏ . 
و گر 0 1 احر اف امم نز Ear + ¿a‏ 
ج می “عد را لتابعة لها . 
00 لعام × ء ت الا 
Ë‏ کر هو مد 
عات اب 
المجموء 


۱3 
مه‎ | E 

الاحصا 

Y£" 


وقد ذکرنا أن مدی اتساق الجموعة الكلية يتوقف على النسبة بين ( التباین بین 
الجموعات ) و ( التباین داخل الجموعات ) فان كانت النسبة كبيرة دل ذلك على عدم 
نجانس المجموعة الكلية . 


ولکی نحصل على التباین من مجموعات الربعات الي حسبناها ينبغي أن نقسم کل 
£ على عدد در جات الرية ي کل حاله . 


فدرجات ا حریة لجموع مربعات احرافات الم عن التوسط العام 
一‏ عدد الق كلها =١ 1۴ =١‏ ۱۱ 
و درجات ار دة لجمو £ مر بعات احر افات المتو سطات عن المتو سط العام 


مجموع درجات ا حریة للمجموعات کل على حدة . 


1 


وق -۱) +(نم-۱) نی -۱) 
5 9 ۳ 29 © وان =a‏ ۲ 


الحالتین الثانية والثالثة و عکن أن نضم النتیجة نی ال حدول الاي : 


۳:۷ 


درحات ار بة | بموع ار بعات ‏ متو سط جمو ۲ 
| بعاترالتباین) 








| دا وعات | ۹ | ۱ x‏ ۱/۵ | 


جدول t)‏ ۹) محلیل التباین لقم ثلاث محموعات 


و قد أطلق اسہ < a F Ratio‏ و لمع | | رس ف ( على اله دی الما ء : )2 فك المعجموعات 
القیاین دا الحم ۲ ووضع ٩060660۲‏ جدولا لقیمها الى تکون ھا دلا! 
والتباِن داخل المجموعات . و و صع Snedecor‏ جدولا یمها ای 2 دلا له 
خض ا نيه A£‏ سبتی 8 ع 1 *,* ¿ç‏ و لا ستخدام هذا احدول دلر هنا مور ود در حات 
ار بلكل من حدی النسية یا | 53 اة ا التماء E‏ در جات ححدرية 


جس سےا 


۹) ارقا اک ااعمدة هي اللخاصة رات 4 ال ٠ ç‏ وا 


الصفوف هي الخاصة ددر وات ار ره المعابلة دز ء الا بك ال موه | و از عات ؛ ف هدا الغا 


جر £ و ۳۷-۹ 


La‏ 5 + ۱,۵۰ ) ام الى احدول عند آن قان ف » ذات الدلالة ند فة 
ها 35 له غيل الاست 

ومعی شلا آن اه دی المجمء عات و بعص ها ` د بك عن ا ا داخل | المجموعات ۱ 
بنسة كبيرة bla‏ اك ف تناسق المج غة الكلية الکو نه متھا + ای ألنا نستطیم إن تقول 
أن هذه الج عات الثلاثة قد آحذت كعينات من مجتمع أصلى واحد » وععی آخر آننا 
نستطیع أن Lš‏ ل الفر ض الصفري . 

۳ 559 الاستنتاج الآخیر سهلا في حالة عدم دلالة الفروق بين الجموعات لان هذا 
الاستنتاح یتضمن عدم وجود فرق جوهري بین أي مجموعتين من هذه الجموعات 
Sl‏ اما اذا كان هناك فروق جوهرية دين أي جموعتین فان محلیل التباين سيو ضح 
أن اا<مو عات كلها ۰ تانت من خخ تمع اصلی واحد و تکون .4 —( دات دلا له احصائه 
واليك الٹال الا ی لتو ضيح هذه اححاله . 

5 شی ...4 فما بلي 
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۳:۸ 





۲۹ 





Yo. 





۲٥٢ 


۲٤ 


و 


t AA 


Y 


L L 


Ki 


Y 


A 


ان 


؛:۹٦‎ | 


۳. 


. ۵ 


ا 





۲٥٢ 





£ ۸ | 


to YU 
£. Y 





or 





۳ 





۲ ۵ 





۱,۸ | ظ‎ x ۱,۷ 
۱ YA ۷ 


جدو ل (۵ s )٩‏ ف المةاباة لدرجات ا ر یة الختلفه ( الاعمدة لدرجات ار یة للتباین الا کر 
عند نسيي ٠‏ وہ ( المدد الملوي نی كل خانة ) و ١‏ ر٠‏ ( العدد السفلي في كل خانة) . 


= = 


۲۹ 





۲۲۰ ۳۳۰ ۳۸۰ YV: الجموع‎ 
YY ۳۳ ۳۸ YY سط‎ ëM 


جدو ل 9 (à‏ درجات أر بعة فصول ۴ اختيار حصیلی 


۱ ۲۷ + VP + WK 
(نظرا لان العدد متساوي في‎ ——Á—— = ویکون التوسط العام‎ 


: 
الجمو عات ) . 
و یکو 
4 


جمو £ مر بعات الا حر افات عن المتوسط العام ۱ 


ایت سیت وج VAT‏ + و ری شس + ۷۲ 

۳ 4 سر ۲ 6 176 عد یا‎ E 

+ ] سيا دوع دع ۲۵4 ے+‎ ۱۷۱۲۱۲۹ + t t Ya] 

ya p pa + WpS ۱۲۲ ۸۸۲ S$ P XS]‏ + ۷۲۱۰ ۷ 1۹ ] ہے 
VYA + TA ۱۸۶ ۳ ۸‏ = ۲۶۹ 


۲ ۷ 





جموع احرافات التوسط عن التوسط العام = 
TW) Ya‏ وو جس عو ہے ا اكع ١‏ 
سپ ہے ای عد 5 ۴ 1 ۰۳۹ ۱8۹ + ۲۱۳۱ + ۲۵ ہیں + HEWR‏ 
人‏ 
下 是 天 下 生生 二‏ 
YF)‏ عط ع جد ع و عه 6 ددع ۲۵۵ و وأ ب 
et + 5‏ ۳۱۸۲ + ۷۸ = ۱۰۳۶ 


وللمجموع الثاني = ا بت ٩‏ = ۳ 
ولمجموع اشالث = 4 (۱-۱۷۰) < ۳۷ 
ویکون جدول التحلیل کا يلي : 


مجموع الربعات | متوسط مجموع 
سض بعات التباين 





NYO‏ اه ارفڈضسرق j‏ افضار حصیلى 


,- ذلك ټک ن ف = سس = ۵ ۱۲,٩‏ 
ومن ذلك تکو YA,YY‏ 


و ادا ر حعنا ال حدول (ف) aa‏ مالاحظة ١‏ أن در حات ا خر ره ا اقَابلة ¿KU‏ الا کر 


ن الاصغر هي YA‏ ( أي في عامود ۳ القيمة 


وعتدانسةا اديه ين ۴۹ 4,۵۱ أي أن نسية 0 ف ) هنا ذات دلالة احصائیة فهی 


۳۸ 


تساو ي ۳ ç‏ وآن در حات ا حر بة الاب للدما ء 
المقَابلة لاعدد ۳٣‏ غل أن .م4 ف ذات الدلالة عذل نس4 ۰,۰۵ تنحصر بین ۰۲:۸4 ۲,۹۲ 


أكبر من القيمة اللاز مة عند لسبتی ۰6۵ jê ¿ç‏ و بم الباحث ي كثير من الاحیان 
معرفة أي الجموعات هي الي سببت زيادة للتباين بين الجموعات عن التباين داخل 
للبسوعة قله الدرية × ول عت الا kj‏ الى ساب معامل اء ین گنل 
جموعتین أى حساب ٦‏ معاملات فق هذه الحالة بین ۱ و ¿Y‏ ۳ی ¿Y YV ç$ A‏ 
x. Y‏ اي 5١5‏ جج 


وقم دوت »ف المثال الحالى ومدى دلالتها مو ضحة ی الحدول الاني : 





جدول (AA)‏ قى «ت» المقارنة بین متوسطات الجموعات الار بعة 
u= | :‏ 


ونجد بي هذا الحدول أن نصف عدد قي « ت » ھا دلالة احصائية عند نسبی ۰,۰9 
۱ ومنه يتضح أن أكبر قيمة لمعامل « ت » بين الفصلين Y‏ ۰ 4 . والقيمة التالية بين 
الفصلين Y‏ ۰ $ ويمكننا من هذا الحدول أن نستنتج أن المجموعات الأربعة لا عکن ضم 
دز اما واعتبارها مجموعة واحدة ولکن قد نستطيع ضم درجات الفصلين ١‏ ۰ 4 
واعتبار ها جموعة واحدة وضم ۲ < ۳ واعتار‌ها مجموعة اخرى . 


۲٥۹ 


J |‏ ت مجموعة من التلاميذ الى محمو عتين متعادلي القوة الدر اسية تقریبا في 
بحث يبدف الى المقارنة بین طریقتین من طرق التدریس ء وق ماية السنة الدر اسبة كانت 
النتيجة الدراسية للمجموعتین Ú‏ بلي : - 


Ye ۰ ۷ (\) 
٠ ۷٠ ۱۳۰ (Y) 


اختبر ما اذا كان هناك فرق جوهري بین آثر كل من الطریقتین على تجاح التلاميذ 


















ور سوم » 
3ے 
تکرار تکرار تکرار 
الجموعة الال الجموعة الثانية الجمو ¿e‏ الثالئة 
3 


جدول (AA)‏ جدول تکر اري لبیان العلاقة بن ذ اه الابن وو ظیفة الاب 


۳۹۰ 


۳ — في بحث لبیان العلاقة بین عمل الوالد وذ کاء الابن أجري اختبار للذ کاء على 
ثلاث جموعات من الأطفال : الجموعة الاو آباژهم يعملون فی مهن صناعية والجموعة 
الثانية آباژ هم بعملون Ó‏ مهن كتابية والثالثة ی مهن فنية عالية . فکانت نتائج الجموعات 
الثلائة تما هو مبين في االحدول التكراري السابق . 


باستخدام اختبار ١‏ ت » بين ما اذا كان الفرق بین متوسط كل مجموعتين من 
الجمو عات الثلائة ذات دلالة احصائية . 


٤‏ — عزفت خمس قطع موسيقية على محموعة من ۱۰۰ شخص ؛ وطلب منهم 
بيان آفضل هذه القطع ال حمس فکان عدد الذين اختاروا کل قطعة ها يلي : 


= 


وطءعة | YY‏ 
قطعة 一‏ ۱۵ 
قطعة > ۳۱ 
قطعة د ۱۷ 
قطعة A‏ ۲ 


اختیر ما ادا كان هناك فرق جوهري بين تفضيل المجموعة للقطع اس حجمس؛ 


Š‏ ے l‏ وخ آر بم اختبارات على ۱۰۰ شخص فکانت معاملات الارتباط بين 
نتائج هذه الاختبارات الاربعة کنا هو مبين في الصفوفة الاتية : 


(t) (Y) (Y) )۱( اختبار‎ 
و"‎ € Y Ye 一 (A) اختبار‎ 
t e V ۸٦ 55 (Y) 
m š (Y) 


9 (t) 


۱ 


اختبر درجة دلالة هذه العاملات الستة » ( العامل الستخدم هو معامل بیرسون ) 
بطریقتین محتلفتون . 


٦‏ — الحدول التوافقي الاني يبين العلاقة بين الاجابة على سؤالين ختلفین في الاستفتاء 
عن تر 25 الفتاة . 





جدول (۱۰۰) جدول توافقی لعلاقة بین الاجابة عن سؤالين من استفتاء 


| 
احسب معامل التوافق بین هذين السوّالن عن طريق اماد قيمة « كا ۲ » لاستغلال 

التغر ین کل عن الاخر . 
¥ — آلقي زهر اللعب ۰ مرة فکان تکرار وقوعه على الأرقام الختلفة كما یل : 


رقم الز هر ۱ ۲ ۳ 4 ° 1 
S‏ — از 8 ۲۲ Af‏ ۹ا ۱۷ ۱۸ 


هل هذه التجربة تؤيد آم ترفض نظرية الاحتمالات ر الصدفة ) ؟ 


م ی مثال سابق بهذا الکتاب أربع مجموعات لتقدیرات طول مستقيم طوله 


احقیھی ٠‏ سم . وقد عملت هذه التقدیر ات فى ا الات الاتبة : 


YAY 















عامل الواضع 
الثابت عل البمين ‏ الثابت على السار 


عامل الاجاه 
الثابت آطول - الثابت أقصر 


استخدم b‏ ,22 تحلیل ال این لاختبار صحة الفرض الصفري « بأنه لیس هناك فرق 
جو هري دين هذه الحالاات الاربع اا . 


۹ — آجری اختبار النز عة العصابية Neuroticism.‏ على مجموعتين من 


الأشخاص : احداهما تشتمل على أشخاص عاددين Normals‏ والأخرى 
أشخاص غير عاددين Abnormals‏ فكانت نتيجة المجموعتين ہی الاختبار 


k 


عاديين غير عاديين 
التوسط الحسائىی ۲۵ ۳۷ 
الا حر اف العياري 1۱,۲۰ * * A‏ 
العدد ۱۹۹ Y‏ 


اختبر مدی صحة Validity‏ هذا الاختبار ر أي قدرته على التمییز بین 


۳ | [احصاء النفسي الثر بوي — YY‏ 


دیس 2 


اتحلیل العسامل 


Factor Analysis 


- أهداف التحليل العامل 
الحطوات التجر يبية الي أدت الى التحلیل العاملی : 
معادلة الفر وق الرباعية . Tetrad Difference Equation‏ 


I 


= اكتشاف العو امل الطائفية . Group Factors‏ 
= الطرق العملية للتحليل العامیي : — 
22 الجمع البسیط . Simple Summation Method‏ 
الطريقة الر کز £ . Centroid Method‏ 
لر ,22 العو امل الطائفية . Group Factor Method‏ 
طر بقة العرامل اطمعية . Bi-Factor Method‏ 
= خساعة. 


۳۹۵ 


آهداف التحلیل العاملی : 


من آهم الأهداف ابي ترمي الیها الحاولات العلمية تنظیم الحقائق و الفهومات تنظیما 
بوضح ما بینها من علاقات » أو تقسیمها على أساس ما بينها من أو جه التشابه و الاختلاف . 
وقد نشطت عملية التقسم و التنظم منذ منتصف القرن الاضي فیما يتعلق بالظواهر الطبيعية 
Physical phenomena‏ حيث & O‏ الاقسم واضحا مدودا وعند ما حول انجاه 
التقسم لعلمي للظواهر الحيوية Biological‏ اتضح أن التقسيم الحدد لا یتمثل في الأنواع 
الختلفة + بل وجد أن السمات والصفات البیو لوجية يتداخل بعضها مع بعض فهي سمات 
مرتبطة لا ¿S‏ فصلها . واقتر ح Galton CJ‏ طریقة معامل الار تباط كوسيلة عدد.ة 
لوصف هذا التداخل . فاذا اجه التقسيم بعد ذلك الى السمات النفسية أو الظواهر 
الاجتماعية كانت صعوبة التقسم أصعب بكثير نظرا لتعقد الصورة وتشابك العوامل الي 
تكوما تشابكا يجعل من العسير على التجارب العملية وحدها ‏ مهما أحكمت - القيام 
بعملية التقسيم والتنظيم دون مساعدة الوسائل الاحصائية » ومن أهم الوسائل الاحصائية 
الى بدف لذلك بي ميدان القياس النفسی والاجتماعی الطريقة المسماة « التحلیل العاملی » 
سے 55 الباحث بعدد من القدرات امت أو السمات النفسة متلا > وينتهي *ن هذا 
التحليل الى تقس oj‏ برتبط أفرادها تبعا لعدد من الأسس هي 
الى ,طلق علیها العوامل كما يتضح من الشکل التوضيحي الآني : 
الدرات العامل (۱) (Y) (Y)‏ 

X | 

۳ 1 

>x > 

x > 

x A 

2 ° 


حدو ل (١ ۰ r)‏ اتحلیل العامل کو سیلة من وسائل التقسم العلمي 


وبالرغم من أن الباحث الدرب قد ینجح في بعض الأحيان في اجراء تقسیم کهذا بناء 
على فحصه و معلوماته الفنية الا أن هذا التقسیم یکون عثابة فرض حتاج الى التحقیق العلمي . 
وكثيرا ما یعدل في هذا التحقیق أو يلغيه . والتحلیل العاملي هو وسيلة هذا التحقیق . 

وینظر بعض الباحثین الى طريقة التحلیل العامل على أنبا وسیلة التبسیط العلمي © ع 
Scientific Simplification‏ فهو حول عددا كبيرا من من الاو صاف السمات المعقدة 
ال ابطة ای عدد قلیل من العو امل غير الم ابطة ۱ و حاصه 5 حالة العوامل المۃعامدة اح 
سیأقی ذکر ها فیما بعد ) فبدلا من أن بميز فردا ما عن غيره على أساس درجاته مثلا في 
عڈربن اختبارا نستطيع عن طریق محلیل هذه الاختبارات الى عدد محدد من القدرات 
یهن عل اشن عدد قلیل من العوامل . 

وقد حاول الباحئون في القیاس العقلی خلال النصف قرن الأخير الوصول الى 


الکو نات الاساسبة للحياة العقلية ۰ أو الابعاد الأولية الي ينسب الیها کل وصف نفس 
لاي فر د . فکما أن الطول أو العرض والار تفاع 258 آرماد أساسة نستطیم L.‏ آن تحدد 
شکل الشی ء وحجمه ۰ فکذلك يعمل الباحثون الى الوصول الى ما يقابل هذه الابعاد في 
الیدان تسین > والتحلیل العاملى هو الوسيلة الي يأمل الباحثون عن طريقها أن يصلوا الى 
هذا ادف : حی وستطيعوا استخدامه بعد ذلك J‏ الأغراض العملية التطبيقية و ی الحاة 
کالتو جيه التعلیمی والتو حبه المهى ۱ 

وقد كان سيير مان یری ي التحلیل العاملى أداة لا کتشاف العوامل الاساسة المتيبة 
للعملیات العقلية i A, Causal Mechanisms‏ نين العامة الي تسير عليها . ومن هذه 
النظرة العامة الي جعل العام TU‏ 
العلم كثيرا في صحة ات ا 


وللتحايل العاملى عدا هذه الأهداف الأساسية الى ذكرت أغراض أخرى تختلف 
باختلاف البحث ووجهة نظر الباحث ٠‏ فقد یکون وسيلة من وسائل التحقق من معامل 
صدی Validity‏ اخد: مار معان — نع الماحث لمعك و دس اختبارات آنعری نقسس 


امن آؤ العامل الذي وضع الاختبار لقیاسها مع بعض الاختبارات الأخرى ؛ ویکون 
عط بج مع هذه الاختبارات وتةسيمها دلیلا على صدق الاختبار » وقد عتد البحث الى 


Wundt, W. Principles of Physiology, Psychology, 1904. (1 ) 


۸ 


حصر جمیع العوامل الاساسية الداخلة ثي الاختبار ودرجة تشبعه بکل عامل من هذه 
العوامل : 

وقد تطبق هذه الطربقة على العلاقة بين الاشخاص ویکون ادف هنا تسم الاشخاص 
الختیر من ا“ کرات الا عاط Types‏ ال تصلح LOL!‏ ينا التعسيم و ما شتمل عليه کل 


الحطوات التجریبیة الي أدت الى التحليل العاملي : 
اذا تتبعنا تقسيم العمليات العقلية وجدنا آثار هذا التقسيم في آراء فلاسفة اليونان 
كأرسطو وأفلاطون ثم في نظريات الملكات المعروفة . فقد كانت هذه النظرية تقوم على 
تقسم العمليات العقلية الى ملكتين عامتين : ملكة المعرفة وملكة الرغبة : كما هو موضح في 
التقسم الان : 
ملكة العر فة ملکة الر خبة 
۱ - اللکة السفل للمعر فة : ۱ - الملكة السفلی للرغبة : 
الاحساس . التخیل ب السر ور والضيق ‏ ا حساسية — 
ملكة الشعر - العل کر . الانفعالات . 


۲ — اللکة العلیا للمعر فة ۱ ح الملكة العلیا للرغية : 
الانتباه - الفهم - التفکیر AJ‏ 12 و الار ادة ر ال2 کید والنفی ) 


š سسه‎ +I 
جر متا على ید جو لین ¥ > فقد و جد من مونه عن الانسان وا حیوان والثیات آن من ہیں‎ 
š أفراد اف صبلة الو احدة حی احصائص الدتلمة تر تبط فيها ارتاطا موحبا‎ 
كنا استخدم وسلر ” تحت اشراف ماك كين كاتل طريقة معامل الارتباط الي‎ 
عن القدرة احاصة‎ General Ability أوجدها بيرسون للتحقق من نیز القدرة العامة‎ 
من نتيجة نجاربه أن هناك ارتباطا عاليا بين نواحى‎ .Specific Ability 


Galton, F. Hereditary Genius. 1869. (۱) 
Psychological Monngraph Supplement III 1901. (Y) 


۳۹۹ 


التحصیل الدراسی ۰ بینما لیس هناك ارتباط یذ کر بين النواحی النفسية الى اشتملتها 
الاختبارات ۱ وقد كان سبب ذلك اجعا ای 4 جب 

. العينة الي طبقت علیها الاختبارات والقاییس كانت محتارة لحد كبير‎ (A) 

75 ىا آن الوظائف النفسية الى شملها البحث كانت حسية بسیطة . 

وفي سنة ۱۸۹۵ حاول بینبه ۲۳ Binet‏ قياس القدرة العامة (الذكاء) على أنه عصلة 
عدة ملکات : الذاكرة والتصور والتخيل والانتباه وملكة الذهم والقابلیة للايحاء و الحكم 
الحمالي و العاطفة الحلقية والقوة العضلية وقوة الارادة والمهارة . وقد اعد اختباره العروف 
للذ کاء متضمنا هذه اللکات ë‏ 

(€) ۱ 

وبي سنه۱۹۰۲ قام ثورندك Thorondike‏ ببحث عم حسب فيه معاملات الار تباط 
بين عملیات ادراكية وارتباطية ووصل منه الى النتيجة الاتية : - ان النتائج تؤيد أن 
الوظائف العقلية الي تبدو شديدة التشابه قد تكو ن في الواقم عملیات تخصصية مستقل کل 

ولكن بذور التحليل العاملي قد نبعت من بحوث ونجارب سبير مان ۳ Spearman‏ 
فقد أجرى سنة ۱۹۰١‏ عددا من البحوث قام فيها بحساب المعاملات الارتباط بين عدد 
من الاختبارات » وقد انتهی من هذه البحوث ال النتبجتین الاتیتین : - 

(آ) أن هناك ما عکن أن نطلق عليه « الذکاء » کعامل بدخل في جمیع العملیات 


(ب) ومع هذا العنصر المشير له فان جمیع نواحي النشاط العقلي حتلف کل منها عن 
ë ,— 9!‏ ا 


وکانت هاتان النتیجتان هما الأساس الذي بى علية سبیرمان نظر بة العاملین 
Two Factor Theory‏ الى تنص على أن كل عملیة عقلية ٹکو ن من عاملین آساسیین 


Binet, A., Henri, V, < La Psychologie Individuelle > L'Année. Psychologue ۰ ۱) 
Thorondike, E. L., < Heredity and Correlation in School Abilities > Psychological, (x) 
Review IX, 1902. 

Spearman, C., < General Intelligence Objectively Determined and measured, American (Y) 


Journal of Psychology, 1904. 


۳۷۰ 


< عامل عام تشيرك فيه جمیع العملیات الأخرى ویرمز له سبیرمان بالرمز > ع‎ - ١ 

Y‏ — عامل خاص بها تختلف فيه کل عملية عن الأخرى ویرمز له سبیرمان 
بالرمز « “<Š‏ . 

وفی بحث بيرت Burt‏ سنة ۱۹۰۹ ٩۱‏ الذي كان یہدف من الى اختبار صحة النتائج 
طائفية تتدخل في بعض العملیات العقلية دون غیر ها » وجد بيرت بالفعل أن التحليل 
الاحصائي لمعاملات الارتباط الى حصل علیها من تجاربه تدل على أن الاختبارات الي 
استخدمها عکن تقسیمها على هيئة محموعات ¿ تحددھا عوامل مشيركة بين اختبارات 
الجموعة الواحدة علاوة على العامل المشير ك بين الاختبارات جمیعا . 


وقد مهدت هذه البحوث وکثر عبر ها لظهور تعدیل لنظرية العاملین و اعلان نظر دة 
العوامل الثلاثة » والعلاقة بين النظريتين يمكن تمثيلها بالرسم الاتي : 





شكل )4( نظرية ذات العاملين 2 شكل (0۰) نظرية ذات الموامل الثلاثة 


وأهم نواحي النقد الي وجهت ضد نظرية العاملين ونظرية العوامل الثلائة قد جاءت 
من جھتیں : 


Burt, C., Experimentel Tests of General Intelligence, British Journal of Psychology, (A) 
3, 1909, 


۳۷۱ 


رأ( نظرية العینات Sampling Theory‏ | ي و ضعها s‏ مسو Thomson‏ )۱ 


(ب) نظرية العوامل الطائفية التعددة ”° Multiple Group Factors Theory‏ 


بری تومسون أن السلوك یتوقف على عدد کبیر من العناصر الستقل بعضها عن بعض 
وهذه العناصر کان يفسرها آحیانا على أنہا اانیورونات العصية أو الوصلات بين هذه 
النیورونات» وکل وجه من أو ےہ النشاط بتوقف ویتضمن عينة محددة أو عو ذجا Pattern‏ 
خاصا من هذه الوحدات ومعاملات الارتباط الوجبة بين أي وجهین من آوجه النشاط 
العقلی مرجعه التداخل الذي يحدث بین العینات الختلفة الي تضم عناصر محتلفة . وعلی هذا 
الأساس يمكن أن نفسر وجود أي نوع من آنواع العوامل أكثرها انساعا وهو العامل 
العام الى آقلها اتساعا وهو العامل ا حاص الذي مختص بعملية واحدة . وعکن تمثيل هذه 
النظرية بالشکل الآني : 





(ayy IS‏ نظرية السات لتوسون 


آما ثرستون فير جح تنظم العم‌لیات العقلية على هيئة محموعات أو قدرات حسب 
الاجر ای : یهد قرورۃ وجرد العامل العام ااشرھ ي جن هذه العمليات . 
ويمنع بن بدشرر بأنه م جد ضرورة نحم عليه ي اس مخت من محر له الا لتیداء الى مفهوم 
العامل العا م كأساس لتفسير النتائج . 

الا أنه يعود ویفضل التفسير على أساس العوامل الطائفية المرابطة 
Correlated Group Factors‏ « أو ما Gl.‏ عليه احبانا العوامل الطائفية من الدرجة الثانية 
Second Order Group Factors‏ وبذا يقرب قلیلا في تفسيره هذا من احتمال انجاد 
العامل العام . 


Thomson, C., The Factorial Analysis of Human Ability, 1950. ( ) 
Thurstone, L.L., The Vectors of Mind, 1955. (۲) 


۳۷۲ 


وعکن أن نلخص النظر یات الختلفة للتنظم العقلى فیما يأني : 
۱ — نظرية البؤرة الواحدة . Unifocal‏ 
و عثلها سر مان . 
Y‏ — نظر بة الیو رات التعددة Multifocal‏ 
وعثلها ٹرستون 
۳ — نظرية اللاہؤری4 Non-Focal‏ 
و عثلها ور نديك . 
ومن النظریتین الأولى والثانية نشأت نظرية العوامل الثلائة و عثلها بيرت ني انجليرا 
وهلز , Holzinger‏ بي آمی رکا . 
واليك فیما يلي الاسس الاحصائية الي أدت الى الوصول لاهم طرق التحلیل العاملي 
الشرائعة الاستخدام . ومن الطبيعي أن نيدأ ٤‏ هده الا فیس بالوسائل الا حصائیة الي 
استخدمها سبير مان بي بحوثه والي تعتبر الفتح الام في هذا الميدان . 


معادلة الفر وق الرباعية Tetrad Differences Equation‏ 


وبالرغم من أن طرق التحليل الاحصائي الي قام بها سبیرمان لا تعد من طرق التحليل 
العاملى الا أنها كانت الأساس الاظري والاحصائي الذي بنيت عليه الطرق الأخرى . وقد 
ساعد على ظهور هذه الطرف التقدم الاحصالي وزيادة استخدام الوسائل الاحصائية بي 
البحوث الافسية في نصف القرن الآخیر الذي تلى ظهور نظرية العاملین . 

والفكرة الأساسية في نظرية سبيرمان تقوم على مفهوم الترتيب التدرج المتشعب 
Hirarchy‏ ويسميه البعض ۲ الترتيب الهرمي . فاذا أجرينا ست اختبارات على عينة 
من الأفراد ووضعنا معاملات الارتباط في مصفوفة مرتبة حسب المجموع الكلي للأعمدة 
کا ف الحدول الاني : 


)۱( انظر باب التحايل العاملی É‏ كعات الا حصیاء j‏ المر ديه و علم النفس : الد 5ور عبد المز یز المو صي a‏ 
على الحدول الرتب بهذا الشکل « الحدول اغیرارکی » . 


TY 





جدو d‏ (۱۰۱) مصقوفة ار تباطیه مر تبة على هیثه « هيرا کی » 


ورلاحظ أن العاملات في هذا الحدول تتناقص تدر ييا في کل صف أو عامو د . 


وقد و جد سب مان آن هذا امحدول حالة العملیات العقلیة العر فية Cognitive‏ 
تکون جمیعها موجبة الاشارة ؛ ما جعله بصل الى فرض وجود العامل العام بي العملیات 
الى یتضمنها الحدول الارتباطی . وقد لاحظ سبير مان ملاحظة هامة » وهی أن النسبة بین 
العاملات المختلفة ٤‏ أي - تکون و احدة ‏ فاذا أخذنا مثلا العاملات ۴ العامو دن 
فا š‏ ه من امحدول AZ‏ آنا 


س تر ¿ll‏ 


۰:۸ 
۳۹ 
1 
۰,۸ 
۲ 





£ 
۱ 


وكذلك ي أي عامودن -١‏ رین » وقد استنتج سبرمان j|‏ اذا وجدت خاصيه النسية 


۳۷ 


هذه في أعمدة جدول ارتباطی دل ذلك على أن الاختبارات الى عثل هذا ا حدول العلاقة 
بینها بشترلك بینها عامل عام ۹9 . ۱ 

والحدول السابق هو جدول فرضی ولذلك AZ‏ أن هذه القاعدة تنطبق تماما على 
العاملات نی دول ے ولکن یق التجارب العملية لا عکن أن La;‏ الیاحث الى هذا 
النموذج النظري ۰ فقد تزید العاملات أو تنقص عن هذه العاملات التوقعة ويحتاج 
الباحث بعد هذا الى تحدید درجة انطباق النتيجة التجريبية على النموذج الاظري للم تیب 
افیرارکی ¿ وقد اقترح سبيرمان ‏ لذلك أن نحسب معاملات الارتباط بین کل 
عمودین من آعمدة الصفوفة الارتباطية » فاذا “كانت كلها مساوية ۲ کان التر تیب 
افیرارکی كاملا ء وکلما .بعدت معاملات الارتباط عن ذلك كلما قلت درجة انطباق 
الصفوفة على JN‏ تیب ایر ارکی . 

حولت فكرة النسية نين معاملات الاعمدة بعد ذلك الى فكرة العادلة الرباعية 
و لتوضیحها نفرض الحدول الارتباطي الرمزي الاني : 






حدو ل h Y)‏ ۱( مصفو 4٩‏ ار تباطه رهز ده 


فهذه المصفوفة تتضمن معاملات ا قاط كين أر بعة اختبار ان أ ¿ نس سح 5 — 
حبث | ب عثل معامل الار تباط من الاختبار من | 4 بے 6 و نفس هذا امسر یتبع z‏ 
باقي الرموز الاخحری ؛ وقد وضعت اارموز القطرية بین قوسين لان قيمها لا تعرف من 


Spearman, General Ability : Its Existance And Nature, British Journal of Psychology. (T) 


۳۷۵ 


البحث التجريي بل تقدر تبعا للمعاملات في ا حدول Ú‏ سیتضح فیما بعد وتسمی 
باشراكية الاختبار Communality‏ . 


وبا أن هذا دول عثل ترتیبا هیرارکیا فحسب خاصية النسبية السابق شرحها یکون 


. وتتيع نفس العلاقة بین أي أربعة معاملات متقابلة من معاملات ابلدول‎ = 一 
۱ ب د‎ 3: | 


ومن هذه المعادلة ينتج أن : 

أن X‏ نوع آج X‏ = 

آو آنآ اب بوه آد اب << صقر 

وبطلق على هذه العادلة معادلة الفروق ار باعية Tetrad Equation‏ 


هذا وعکن الوصول من معاملات الارتباط الوجودة في الحدول الى درجة تشبع 
Saturation‏ أي اختبار بالعامل العا ٢‏ 


لنفرض وجود اختبار عثل العامل العام ولرمز له بالرمز « م » فیکون معامل 
الار تباط سنه وبين نفسه معادلا ١‏ ء فاذا 5 للاخعتبار ات الار بعة السابقة تصبح الصفوفة 
الارتباطية Ú‏ يلي : 





جدو ل Y)‏ . 1( مصفو فه ارشاطية مشدماة على اخدبار مکل العامل العام 


ومن اأطبيع بات و الممثلللعامل العام في قمة ابحدول نظرا لأن من خواص 
ا حدول اطير اركي أن ثر نب فيه الاختبارات تبعا لدرجة تشعها بالعامل العام . 


ومن الحاصية النسبية للجدول اطيراركي نستنتج آن : 


۷٦ 


ما بل جل دز 


تج pe‏ +( 
=l ë‏ × مب حادم جم. . وهکذا . 
أي أن معامل الارتباط بین أي اختبارین ینتج من حاصل ضرب معاملی الارتباط 


فاذا كان معامل الارتباط بین(آ)والعامل العام ( ویطلق على هذا العامل درجة تشبع 
معامل الارتباط الناتح عن هذا العامل المشيرك = ١٤ر٠‏ . 


ومن هذه القاعدة S‏ أن JZ‏ أ أ الى م أ × م أ . 
أي أنه حساب درجة تشبع أ بالعامل العام نستخرج قيمة ,| ۱ 


ولكن أ ألا تكون معروفة لدی الباحث بل يقدرها تبعا لنمط معاملات الحدول ولذا 
كان علينا أن نستعيض عنها بمقادير آخری بالطريقة الاتبة : 


a وچ‎ ١ ا‎ 


11 دا 


رہ 2 — 


2 نا 


أي أن درجة تشبع ( أ ) بالعامل العام 


سو 1157 بت یی | حا × أد 
一 5 0‏ 5 دب s> V‏ 


واذا طبقنا هذا على جدول ( AZ )١55‏ أن درجة تشبع ( أ ) بالعامل العام 











وکانت نظرية سبير مان تتلخص في أنه ي الحالات الي تبلغ جمیم قي الفروق الرباعية 
صفرا فان معاملات الارتباط في الحدول تفسر على VÍ‏ ناتجة عن عامل مشترك واحد 
بحري في جميع الاختبارات وكانت النتائج التجريبية الي بحصل عليها سبير مان تشذ داغا 
عن ذلك ‏ الا أن البواتي في هذه العادلات لم تكن ذات دلالة احصائية اذا قورنت 
بالحطأ المعياري لمعاملات الحدول ۰ وقد كان السبب الأساسي في ذلك أن هذه الاختبارات 
الي شملتها الاحاث ني ذلك الوقت كان أغلبها فرديا » ولذا كانت مقصورة على عدد 
صغر من الافر اد ! 

| کتشاف العوامل الطائفية Group Factors‏ : 

بتقدم الأساليب التجريبية و الوسائل الاحصائية ني ميدان القیاس العقلي آمکن استخدام 
اختبارات جمعية تقیس عددا کبیرا من الأفراد في جلسة واحدة ء وبذلك اتضح أن 
(Residuals) jo‏ معاملات الارتباط بعد استخراج أثر العامل العام منها والی كانت 
تعتبر سابقا عديمة الدلالة الاحصائية هي ني الواقم ذات دلالة اذا قورنت بعدد أفراد 
العینات الكبيرة » ومعی هذا أن هذه البوائی عکن مواصلة تحلیلها للكشف عن عوامل 
مشركة آخحری ہین بعض اختبارات الحدول دون غیر ها » أي أن الوقف قد تغیر تغیر | 
بوضحه احدول الاني : 


نظرية العاملین نظرية العوامل الطائفية 





جدول (4 ۱۰) مط التشيعات في نظريي العاملين و الموامل الطائفية 


۳۷۸ 


هذا وقد ذکرنا أن بعض الباحفين بعارضون ضرورة التفسیر على آساس وجود 
العامل العام الشتر لك . ولذا فان الطرق الي کا غل اتر لعامل العام کضرورة 
لازمة من ضر وریات تکوین الصورة الكلية في التحلیل . 

وعل أساس فرض العوامل الطائفية عکن أن نحلل معامل الارتباط بين أي اختبارین 
L‏ غ هلافكلا . 

۳ ۳ 

فان | س = ام کاب م+اط, bli box‏ اب طہ ۲ 

أ طن t bsa‏ £ 
على اعتبار أن « خ » هو الحزء الناتج عن الاخطاء التجريبية في معامل الارتباط 


1 سی ج 


الطرق العملية اتحلیل العاملي : 
عکننا أن نلخص الوقف الحالي فيما يتعلق بالصورة النهائية لنتائج التحليل العاملی ثي 


احاهین : 
(أ) اتجاہ يعرف بالعامل العام ۳ 7۳۳ لازم في التحلیل مع الاعتراف آبضا بالعوامل 
الطائفية . 


(ب) اتجاہ لا يعرف بضرورة تضمن الصورة النهائية للنتائج للعامل العام ویقتصر على 
العوامل الطائفية » سواء كانت هذه العوامل مترابطة أو مستقلة ( متعامدة ) . وأصحاب 
هذا الاتحاه لا يدخلون ضمن ال حطوات العملية للطرق الى بستخدموما ما يضمن الاحتفاظ 

وسنعرض فیما بلي طرقا مذین الانجاهین وسیشتمل هذا العرض على : 

0 طر ,22 الجمع البسيط yı ) Simple Summation‏ ت Burt‏ (۱) ) وعلاقتها 
بالطريقة المركزية 

(一 )‏ طريقة العوامل الطائفية Group Factor Method‏ ( بير Burt J‏ وعلاقتها 
بطريقة العو امل ا حمعیة Bi-Factor Method‏ ( هلز جر Holzinger‏ ”° , 


Holzinger K. J. Factor Analysis : A Synthesis of Factorial Methods, 1940. (1) 


۲۷4 الا حصاء النفسي التر بوي — ١۸‏ 


طريقة ابشمع البسيط : 


لفهم الاساس النظري الذي تقوم عليه الطريقة نفترض أربعة اختبارات )1 » ب » 
جع د ) ومعاملاات الارتباط بينها d Ú‏ الحدول الاني 





مجموع معاملات الاختبار أ ( العامود الأول = 4 + وت ل +رجل + 
وہ آ 


وبتحلیل كل معامل من هذه العاملات الى قسمين يكون حاصل ا حمع العامود 
الاول . ( على اعتبار أن م تمثل العامل العام ) . 

一‏ (مأكامأ)+(مب«لكامأ)+(م<كامأ)+(مدكامأ) 

وبالمثل فان مجموع معاملات العامود الثاني : 

= م ب رم + مب +مج+مد) 

وجموع معاماات العامو د الغالث ° 

= پر ور جآ کر ار ایی بات لس 

و جموع معاملات العامود الرابع 

.يكون المجموع الكلي هذه العاملات = ( م أ + م ب مج+مد)' 

فاذا استخرجنا الحذر التربيعي للمجموع الكلي ؛ ثم قسمنا حاصل جمع کل عامود 
على هذا الحذر ينتج م أ » م ب » م ج ء م د » أي معامل ارتباط الاختبارات بالعامل 


YA: 


العام أو بالتعبیر الشائع درجة تشبع كل اختبار بالعامل العام . وهذه هي نفس احطوات 
سو و او ,22 احمع ایس ونس ارات العملية حساب درجات تشبسع 
۱ - محسن بالمبتدیء أن يرتب الاختبارات في الصفوفة ترتیبا تناز لیا حسب الجموع 


وفمما با لي تیجة أخد البحوث وهي تتضمن مصفوفة ارتباطية لاختبارات ستة : 


Synonyms and opposites ا مر ادف و العکس‎ ١ 
Completion 上 上 一 

Number Series سلاسل الاعداد‎ s= 
Vocabulary الحصول اللغوي‎ 一 

8 بت دا گر 6 الاعداد Memory for Numbers‏ 
چ = سلاسل الأشكال Form Series‏ 


ہہ + جم 





جدو ل )° ۰ !( مصفوفة ارتساطية 71 سر ات 


Y‏ — في الأحوال التجريبية تکون ا لایا القطرية خالية ونحتاج للٹھا ععاملات 
مناسبة . ولیست هناك طريقة محددة للئها . فطریقة برت هي وضع قم تقديرية تتناسب مع 
مط العاملات ني الحدول . ثم تعدل هذه الم بعد اية التحليل » ویعاد التحلیل ثانيا 
وثالثا حى بنتهي الباحث في النهاية الى وضع معاملات تناسب العوامل النامجة من التحلیل . 


۳۸۱ 


ولکن ثرستون یقترح وضع أعلى معامل في انملایا القطرية في كل خطوة من خطوات 
التحلیل . اي حذف العامل الناتج في کل خطوة من خطوات التحلیل ویوضم بدله أعلى 
معامل للاختبار . 

وني الحدول الاني قد وضعت معاملات قطرية مقدرة تحت الصف احاص بحاصل 
جمم الاعمدة حمعت هذه العاملات مع جموع الأعمدة و حسب الجموع الكلي 
NER)‏ . 





جدرل (>۱۰) حساب درجات التشبم بالعامل الما 


۳ — استخرج الحذر الم بيعي للمجموع الكلى ( ۳,۵۳۳ ) . 


Saturations یت اقسم > £ كل عامود على الحذر الر بيعي لتنتج درحات شبح‎ IË 


š ( و هکذا‎ ۰ , ٩ = or + Y ÍsA Û ۰ ,۱۸۱۸ =V, 一 Y.AA ) 


و لا كد من صحه هذه العملات ا حسانة بتبعی أن يكون جمو ع درحات التشبع 
معادلا للجذر ال بيعي للمجموع الکلی و هو هنا ۳,۵۳۳ . 


YAY 


حسابت درجحات التشبع بالعامل القطی الأول 

ه ‏ بعد حساب درجات التشبع بالعامل العام تنحصر الحطوة التالية في مخلیص 
احدول من املعاملات الناعة عن هد | العامل العام 3 و لذلاك فان من اللازم حساب معامللات 
الارتباط الناعة عن هدا العامل و حده . 

وقد سبق أن ذکرنا أن معامل الارتباط بین أي اختبارین بسبب ما بینهما من عامل 
عام = درجة تشبع الاختبار الأول بالعامل العام × درجة تشبع الاختبار الثاني به > 
و لذا فان هذه ا حطوۃ تشتمل على تکوین جدول لعاملات الارتباط التوقعة على أساس 
العامل العام . والعاملات k KU‏ خارج الحدول هي درجات التشبع بالعا‌ل العام الي 
نتجت من اطوة السابقة . و یلاحظ أن الاختبارات في هذا الحدول قد أعيد ترتیبها على 
آساس در جات‌تشبعها بالعامل العام . 

۰,۷۲ ۰,۵۱۲ ۰,۵٩ ۰,۵۸٩ ۰,۵٩۲ ۸ 


٣ an وا‎ 


شس بے مد مت تا کا تسا 


جدول )١ v)‏ المعاملات الوق على أساس العامل العام . 





و نلاحظ أن جمو ع الأعمدة هو نفسه لامعاملات الاصلة مع اضافة العامل القدر 
للخلایا القطرية مع فروق طفيفة جدا نانجة عن التقریب بي العملیات الحسابية . 

گا ہے اطر = خلایا احدول النظري للمعاملات التوقعه الذي حسته ۳۳ ë‏ وب 
الحدول الأصلي ( التجر بي ( لتحصل على جدول البو اي Residuals‏ و بلاحظ ۴ 
الحدول أن المجموع الحبري للبوائی في الصف أو العامود صفر ما دام مجموع المعاملات 


YAY 


في الأعمدة لم يتغير . فبعض البوائی تکون موجبة الاشارة و بعضها سالبة الاشارة . 

والبك فما يل جدول البوای بعد العامل العام ٤‏ الثال » وقد دونت فه بواي 
ا لایا القطرية وهي النانجة من طرح العامل المتوقع على أساس العامل العام من المعامل 
الذي سبق تقديره . ومن المتبع داعا و ضم العاملات القطربة ین قوسین لان با 
معاملات تقديرية . وهذه البواي هي الي بحسب منها درجات تشبع الاختبارات بالعوامل 


(۰,۰۳۱) کا ہے تا +۸ ل ك٠‏ :ره VN 十‏ ... — * .` 
ال ۰۱۸6 (۲۵۹,رهی) ۰,۴۱۹ 1 ۰,۰۳۵ ۰,۱۸۳ YY T‏ 


MNA SE‏ دوہی ہے "ولا شع لاو ا Ns‏ ا 

ممع و w ASW.‏ للقاميم ا اع F‏ اور 
=I‏ زوا ای SAT CAF w. ty s Ye‏ | 
۷ ۲+ ٢٢۲رہ‏ ۔۱۷۸,+۲۱ءره ۰۱۵۳۲ (YY)‏ 





0 جدول(۱۰۸) البواتی Residuals‏ بعد المامل العام 


۷ - رتب البواي الوجودة بي الحدول بحيث تتجمم البوای الوجبة الاشارة بي 
الر بعين الاعن العلوي والابسر السفلل ‏ والسالبة الاشارة في الر بعین الباقبین . فیکون نعط 
توزیع الاشارات في ال حدول کالانی : 





ولا يشرط أن يكون عدد الاختبارات متساوية فی القسمین العلوي a,‏ 
أو الأيمن والایسر هما هو ا حال في ا ثال ا حالی ولكن الهم أن یکون الجموع ا حبري 
للہوائی هو الذي یکون واحدا في النصفین c‏ ولا بنتظر داعا في ا حالات التجريبية أن تحصل 


YAS 


على نموذج منتظم انتظاما تاما كما فی الشکل » ولکن الهم أن تتبع غالبية الاشارات في کل 
ربع بالحدول هذا النظام » وأن یکون الجموع الحبري لأجزاء الأعمدة في کل ربع 
متمشيا مع هذا النموذج العام . 


وفيما بلي جدول يضم البواي السابقة مرتبة حسب النموذج المطلوب » والذي يساعد 
على ترتیب البواقي ملاحظة اشاراتما فنجد في الحدول السابق أن الہوائی ما بين الاختبارات 
٤ ۱‏ موجبة داعا وكذلك البوائی ما بين الاختبارات 5 ۰ ه ۰ ۳ . ولكن بواقی 
العاملات بين أفراد کل من المجموعتين والأخرى سالبة ؛ ما يرجح التقسيم على هذا 
























×۷ eye ره | ارد‎ Fa AAT", WA 
١۱۷۸ ۰,۱۱۳ ۰,۲۱٩ — (Yor) ۰,۰۹۸ + 
۱۵۲ ۰,۰۳۱ ۱۸۳رہ‎ — ۱٥۹+ ۰,۰۷۱ + 3 
| او ذم 0 بغ چپ‎ 
二 2۹ ہے‎ mol ای‎ ` 
—=—v  )( —| G) (+) گا‎ 
| ° 
ف )—( ل‎ (۳) Cr) (T) 
Cu ASS FE HOS NOE k. ANA: AN ۳ 
| s. 
人 一 of 一 هروه‎ 
ITA ہر۳۰٣‎ ١,۰۱١ YYE+ اور + ءادر[‎ 
۳۰۸ - ۹6 ۰ے‎ — 
ره‎ Y — سر‎ A س ق ۱۹۳ ۰ ۱ ۶ . £ ۰,۳۵ ل[‎ 
۷ 一 


جدول (۱۰۹)البواقي بعد العامل العام بعد تر تبها وعکسها . 


Ao 


۸ - ا حطوۃ التالية هي الي يطلق عليها خطوة الانعکاس Reflextion‏ 
فنعكس اشارات الاختبارات الي في النصف السفلي من الحدول أي نضرب البواني الي 
بها في ١‏ . ففي الثال ا حالی نعکس اشارات الاختبارات o ۰ ٩‏ ۳ . ولكي لا تضیم 
الاشارات الاصلية تکتب الاشارات الحديدة فوق الاشارات الأصلية بين قوسین كما هو 
موضح ي ا حدول (YAY)‏ . 


۹ - اجمع البوائي في کل عامود بعد حدوث الانعکاسات اللازمة » ثم اوجد 
الجموع JSI‏ مع تجاهل اشارات حواصل جمم الأعمدة . والجموع الکلی في هذا 
المثال لمذہ البواقي هو 4,۳۰۸ ۰ ویلاحظ أن مجموع أعمدة القسمین واحدا نی الحدول 
( ۲,۱۵۶ ) . 


۰ — آوجد ال حذر التربيعي لهذا الجموع الکلی ( وهو هنا ۲,۰۷۹) » ثم اقسم 
القطی الأول > ویجب الا ننسی ارجاع الاشارة السالبة للاختبارات الى تم 
انعکاسها أثناء التحلیل . 


وبصبت Burt‏ (۱۱) العو امل من هذا النوع با ما عوامل قطية 31 ذات قطبين لان 
درجات تشبع الاختبارات به لها نوعان من الاشارة ( سالبة وموجبة ) وهي في هذا الثال 
عتد من + ۰,۸٩۱‏ ال - 4۸۷" . 


۱ - وا حطوات التالية تشبه الحطوات السابقة ومهدف الى استخراج درجات 
تشبع الاختبارات بالعامل القطي الثاني » وذلك بتكوين جدول نظري لعاملات الار تباط 
التوقعة على أساس العامل القطي الأول بنفس الطريقة الي تکون بها الحدول النظري على 
أساس العامل العام ثم تطرح خلایا هذا الحدول من خلايا الحدول السابق للحصول على 


البوای بعد العامل القطبي . 


Burt, C., The Factors of the Mind, 1940. (۱) 


TA“ 


۳ء 





جدول (۱۱۰) ا معاملات المتوقعة على آساس العامل القطبي الأول 


۷ 





جدو ل (۱۱۱) البواقي بعد العامل القطبی الأول 


۲ - ومن البواي في الحدول السابق بتضح أن التفسيم یکون الى قسمين هما : اختبارات ۱ ۰ $ ¿ ٥‏ مم اختبارات 
۳ نے í‏ 


وتکون الہوائی بعد ترتیبها ها يأني : 


z 


Y 


YAA 


TTY 


۱۱۱ 一 


ها وعكسها 


ی مض =s‏ 
ا الا 


— ۱۲۸ر 
۳۰ 


.,YAY 
۱۸۹ ۱ ع‎ 


«۸۸ 


جدول (۱۱۲) البواقي بعد العام القطبي الأول بعد تر 





۹ 


۳ — وتستمر عملية التحلیل بنفس النظام حى یتضح أن البواقي قد قربت من 
الصفر أي أصبحت عدية الدلالة الاحصائية . وعلی هذا الأساس نكتفي هنا باستخراج 
تلانهة عوامل : عامل عام وعاملین قطبیین . ویری برت أنه اذا لم یقرب جموع مربعات 


من العوامل القطبية ( اشتر اكية الاختبار ) الذي قدر ناه منذ البداية 


التشبعات لکل اختبار 


قربا کافیا يعاد التحلیل مرة أخرى بتقدیرات أخرى وهکذا حى يتحقق ذلك . 





س ف ١‏ الف رہ 


ديم | 
٠,٤‏ 
زا" 
|— ۸8ج 
نو رہ 
— 


if 


=u 





وقد روجعت العاملات القدرة حى أمكن الوصول الى العاملات الاتبة : 
۲ ۵( ۳ ۳۷۹٣رت‏ ۰۳۹۲ ع ٣٦ر‏ 





| | بالعامل القطي 
( 






۳ 
:,١ 4 
۰,۱۷۹ -ے‎ 
"ء٦‎ 
زا‎ 
٠,١55 一 



























جدول (4١١)درجات‏ التشبع النهائية بالموامل الثلاثة 


4۰ 


اثر ادف و العکس 


و قد ادت هذه العاملات ال درحات التشبع الا + 















التکمیل 
سلاسل الأعداد 
الحصول اللغوي 
ذا کر الاعداد 
سلاسل الاشکال 


4 - ویتبع هذا التحلیل الاحصاني تفسیر للعوامل الناجة » ویری برت أن النتيجة 
¿JULI‏ تصلح آساسا للتفسير بالرغم من وجود الاشارات السالبة في تشبعات اختبارات 
لقدر ات بالعوامل القطبية ما دام اختلاف الاشارة لا یتخذ الا على أنه دليل للتقسيم . ولکن 
ثرستون بصر على أن العوامل ¿ZUM‏ عوامل فرضية . فلو فرضنا أن هذه العوامل الثلاثة 
مثلا آبعاد بحدد موضع کل اختبار على آساسها فان الأبعاد المتخذة على هذا الاساس تکون 
آبعادا لا معی Ú‏ > کان دد نقطة ف فراع الحجرة عل أساس محاور متعامدة تصل بین 
أي ثلاث نقط في هذا الفراغ ؛ بینما بعکن تحويل هذه الأبعاد عدعة العی الى آبعساد 
مؤسسة على الأبعاد المألوفة وهی الطول والعرض والارتفاع ععناها الفهوم . 

ويتضح من جدول (۱۱۷) ان العامل الاو ل عامل عام محر ي 5 جمیع الا ختبار ات 
ویرجح أنه الذكاء العام والعامل الثاني £ بين الاختبارات اللفظية Verbal‏ ( الرادف 
والعكس ۰ والتكميل » المحصول اللغوي ) والاختبارات غير اللفظية الأخرى . والعامل 


الأخير يجمع بين الاختبارات الي تشتمل على تكميل الناقص ( أي ما يطلق عليه أحيانا 
ادر ال امتعلقات Correlates‏ و یکرت أن نسميه عامل الاستدلال (Reasoning)‏ و بفصلها 


عن الاختبارات الى تتضمن الاستفادة من الذاكرة وهی الرادف والعکس والحصول 
اللغوي و ذا کرة الاعداد . 


وواضح أن طريقة الجمع البسيط تقوم جميع شلوا على آساس واحد هو قسمة 
حاصل جمع معاملات ار تباط الاختبار بالاختبارات الأخرى على الحذر J‏ بيعي للمجموع 
الکلی لعاملات الارتباط أي أن العادلة الأساسية في الطريقة هي کا يأني : 


حیث س : درجه تشبع الاختبار ( خ ) بالعامل . 
»س . : معامل الارتباط بين الاختبار ( خ ) و الاختبار 1( 


۳۹۱ 


ویقترح برت طريقة أخرى مؤسسة على التحلیل بطريقة الجمع البسیط ویطلق على 
هذه الطريقة Method of Subdivided Factors‏ ويمكن أن نسميها طريقة التقسم 
اك ايد (۱) 

دم ينطبق على عط التحلیل الذي تؤدي اليه هذه الطريقة » ونقطة الحلاف بین هذه 
الطريقة وطريقة الجمع الیسیظ تیذا بعد استخراج العامل القطي الأول ؛ — یقمر ح 
افك أن تقسم البو .اي الى قسمين ؛ يحلل كل قسم منها على حدة على اعتبار أنه جدول 


Lag‏ × وق کر عط التشبعات Ú‏ هو مبين في الحدول لاني وهو يمثل ليلا 








رمه الجمع الس عل طر ,22 التقسم المتزابد 
العوامل 
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جدول )0 ۱۱) kz‏ التشبعات في طریقی الجمع البسيط التقسي التز اید 


واطوات العملية لهذه الطريقة في ا ثال السابق الذي محلبله بطر ,42 يقة الجمع البسیط 
تبدأ مخطوة ۱۲ حیث يبدأ ا حلاف بین الطريقتين » فتکون خطوة (۱۲) هي الاقتصار 
على الربع الأيمن العلوي ,432 على حدة » تم على الربع الایسر السفلي وتحليله على حدة 


(x)‏ استخدم بعصی الاخصائيعن 4 مصر السسهم 4 اعفن 1 الانقسام با لطر دغه العتانه 1 أنظر الا حصاء ءي ال دة 
و علم النفس : الد كنور عبد العزيز القوصي - الد کتور حسن محمد حسين - الد 5تور محمد خا هه در کا ۔ 


۳۹۲ 


كذلك ولہمل البوائي في الربعين الاخرین » ولذلك يشرط برت أن تطبق هذه الطريقة ي 
حالات خاصة هي الي تكون غالبية البواتي في الربعین الین العلوي والأيسر السفلي 
دات دلا له احصانه شما تقل أو تنعدم البوای ذات الدلالة ۲ ار بعین الياقىين (A)‏ ۱ 


الطر بقة المركرية : 
تبدأ الطريقة الركزية بنفس ا حطوات الي اتبعت في طريقة الجمع البسیط ‏ وقد 
ذكرنا أن الفرق بين الطريقتين في هذه انار ات أن بيرت بفضل ملء ا حلایا القطرية 
ععاملات اریہ تعدل بعد ہایة التحلیل حى النهارة > ولکن ٹرستون یضع از معامل 
آرتباط للاختبار في احدول كعيمة تقديرية للخلايا القطرية » على أن یتبع هذا الاحر اء 
عند بدء کل ليل للبوائي كذلك حرث عذف البائي في ا حلیة القطرية ویوضم بدله أ كين 
بای في العامود . 
والاختلاف الئان هو أن ترستون بصی على آن العو امل ال رکزبة Centroid Factors‏ 
y‏ عکن تفسر ھا نفسيا الا بعد ادارة الحاور Rotation of Axes‏ ونحويل عط التشعات 
الى ما سمیه رستون التركيب البسيط Simple Structure‏ ۲۳ . واطوات العملية 
لعملية ادارة الحاور للحصول على التركيب البسیط يبدأ بالتشبعات النانجة من التحلیل 
المركزي . ویری ثرستون أن ال ركيب البسیط يضمن و صول التحلیل الى نتيجة ثابتة موحدة 
والشروط الى يضعها لهذا النمط هي : 
۱ - أن بحتوي کل صف ني التحلیل على تشبع صفري على الاقل . 
۷ ان < کل عامود في التحلیل على عدد من التشبعات الصفرية بعادل عدد 
العوامل على الأقل . 
۳ - اذا أخذنا أي عامود من أعمدة التشبعات ینبغی أن يكون به عدد من 
الاختبارات الي تتلاشى تشبعانها بأحد العاملين فقط دون أن تتلاشى تشبعانها بالعامل 
الآخر معادلا لعدد العوامل على الاقل . 


وطریقة ادارة الحاور الي تتبع في هذا السبيل أن نختار أي عاملین ونعتبر هما ورين 


Burt, C., < Sub. Divided Factors » British Journal of Psychology Statistical Section (x) 
III part 1. 
Thurstone, L., Multiple Factor Analysis, 1947. (v) 


۳۹۳ 


و کل الاختبارات بنقط على هذین الحورین » وندیر الحاور لیمر آحدهما باکبر عدد 
من الاختبارات » ومن الطبیعی أن تتغیر التشبعات نتيجة هذه الادارة فتحتفظ بالتشعات 
ka uti‏ للعامل القن مر بالاختبارات > ونأخذ العامل الثاني مع عامل جدید وھکذا بأخذ 
العوامل کل اثنین في محاولة نصل في النهاية الى نموذج ال رکیب البسیط السابق شرحه . 

ومن التبم عادة آن یقوم الباحث عحاولات مبدثية لیقرر خحطوات الادارة الي 
تضمن الوصول الى الرکیب البسیط الذي يفي بالشروط الثلائة السابقة » علاوة على 
الوصول الى درجات تشبع موجبة لاختبارات القدرات العقلية . 
واليك فیما بل خطوات ادارة الحاور مبينة في مثال بتضمن ست اختبارات : 
آولا : الصفوفة الارتباطية الي بدأ منها التحلیل . 





جدو )١ ١5( d‏ مصفوفة ار تباطة 


تاف : 
نتيجة التحلیل المركزي : 






جدول (۱۷ ۱) تشہەات الاخۃبارات بالعوامل آ ë‏ = 


۹۰٤ 


الغا ۰ ادار Š‏ الحاور - 


(ا) نقوم برسم مبدئي لوقع الاختبار ات تبعا تشعبانما بکل عاملین » فتقوم بعمل 
ثلاثة رسوم (آمع ب ) » آمع ج ‏ ( ب مع ج) لنختار منها الرسم الذي نبداً — 
الادارة » وقد وقع الاختیار ني هذا ا ثال على الرسم الذي یکون فيه العاملان ‏ » ب 
احداثيي الرسم . ونجد أن خير وضع تدار المحاور اليه هو الوضع الذي يمر فيه المحور أ 
بموضع الاختبارات 4 ۰ ۰۳ ٦‏ تقريبا » وذلك لأننا نلاحظ أن النقط الي تمثلها تكاد تقع 
على استقامة واحدة بين نقطة الأصل > ولذا اختير هذا الوضم كرحلة أول » ويقتضي 
هذا ادارة المحاور ني اتجاہ العقرب حوالي 4۲* الى الوضع الحديد الذي يأخذ فيه المحور 
الوضع أو » والمحور ب الوضع ب, . وني ھذین الوضعين تصبح تشبعات الاختبارات 
۳ ۰ 5 ضفرا تقريبا » هذا ويمكن قياس أبعاد النقط عن المحاور في الوضع ابحدید 
من الشكل مباشرة > وهذه تعطي بطبيعة ا حال مقاييس تقريبية لدرجات التشبع الجديدة . 





فكل AE (a vy‏ الأول ف ادارة المحاور 


(ب) ذكرنا أن المحورين سيدوران ف انجاه عقرب الساعة بنحو 47* ۰ وتبعا 
لقاعدة رياضية اذا كان بعدا نقطة عن نقطة الأصل ( تقاطع المحورين ) هما س » ص 
حيث س هو البعد على المحور أ ء ص هو البعد على المحور ب فان البعدین على المحورين 
تفسهما بعد ادارة المحورين ۲" فى انجاه عقرب الساعة يصبحان زس جتا 4۲*-- ص 
حا ٤۲‏ ) » (س حا 47* + ص حتا 4۲ ) ومن جداول النسب الثلثية نجد أن : 

با ۲" = "AAA‏ 
۾ جتا °tY‏ = ۰,۷۳ 


۲۵ الا حصاء النفسي التر بوي ے w‏ 


jej‏ آساس هلين القدارن رل درجات التشبع الأصلية الى درجات التشبع ابحديدة 


درجات التشبع الأصلية درجات التشبع الحديدة 
الاختبار | 5 i‏ ب 
一 ۷ "٢ ۱‏ ۷ ا ره ANY‏ 
FEF ۹ ۲‏ ۰/۳۳۹ ۷۵ 
一 * VYY :,)۹۳۲ 一 ۹ 3‏ ازەر 
£ و — ٣وی‏ ۰,۱۳۱ ۳ر 
..yt Y ۰,۳۸ ٥‏ ۷۱ ,۰ 55 ۵, ۰ 
` 8ء بد ۰۷6 ۹ x‏ — پا لاف 


عوامل الضر ب ‘VET‏ — ۹4ر )、( 
一 «۰,٩‏ ۳ ۷, » (ب ) 


و عکن UM‏ کد من صحة العملیات ا لحسابیة من أن جموع مربعي تشبعی کل اختبار 
بهذن العاملین يظل ثابتا لا يتغير مع ادارة الحاور . 


ونظرا لان التحلیل الأصلى قد تم على ثلائة عوامل فاننا نتطلب ثلاثة تشبعات صفرية 
في کل عامل حسب ما بةطلبه ال کت الط > وحن نلاحظ أن هذا قدیتوفر بي العامل 
ب ( اختبار =Y‏ — ۰,۰۱۲ » اختمار £ = ۰۵۳ واختبار ٦‏ = ۰,۰۲۸ ) . 


(ح) تشتمل الحطوة التالية على ادارة المحورين أ مع ح . لذا نرسم مواضع 
الاختبارات أولا على هذين المحورين » ولا یفوتنا اتخاذ الأبعاد ابحديدة على المحور أ, 


۲۹۲٦ 





شکل (o r)‏ الحطوة الثانية في ادارة الحور 


(د) ویتصح من الشكل أن خير وضع لامحاور الحديدة محصل عليه من ادارة 
الحاور الأصلية فی انجاه عقرب الساعة بحوالي 44* حیث یمر الحور ح, بالاختبارات 
۱ تقریبا ویمر الحور | بالاختبارات ۱ ۰ ۲ ۰ 4 تقریبا . 

ومن ال حداول الرياضية نجد أن حا 44* × ۰,۷۷۵ 

؛ حتا 44 = ۱۵۲ ,ه 


وبنفس طريقة ا حساب السابقة نحصل على التشبعات الحديدة وهي Ú‏ يلي : 


درجات التشبع الأصلية درجات ااتشبع الحديدة 

"a ۳ ۳ ١ 
۳ ê 一 ¥ — ۰,۰۰۷ ے‎ ۹ 
پا افو‎ — E YA سے‎ ۹ ۲ 
۷۰ ۰,۳۳۹ ۱ ۲ ۳ 
۵8۰ره ۲ ۱ ره‎ 一 . YY VY 4 
گج‎ «۳۷ ۰۳۷ ۰۳۷۱ a 
۹۰ ۷ء‎ ۰,۳۹۵ "٦٢ Ñ 


(ه) وبدلك تصبح النتىجة النهائية كالاني : 


۳۹۷ 


قبل ادارة الحاور بعد ادارة الحاور 











حدو ل (۱۸ ١)درجات‏ التشبع بعد أدارة الصاور 


ویلاحظ أن نمط درجات التشبع قد قرب كثيرا من النمط النموذجی الذي تتطلبه مستلزمات « ال رکیب البسیط » واذا 


أريد الوصول الى موذج آقرب يمكن اجراء خطوات آخری للادارة . 


طريقة العو امل الطائفية (۱) 
تقوم طریقة العوامل الطائفية على š S‏ نظرية هي أن أية عملية عقلية پمکن أن حللھا الى عامل عام تشرك فيه مع باي 
العمليات مم عامل طائفى تشترك فيه مع عدد من‌العملیات‌الاخر ی » فهي تطبیق مباشر لنظر ية العو امل الثلائة الي سبق تو ضیحها » 


Burt, C. British Journal of Psychology (Statical Section) 111, part ۰ (۱) 


۳۹۸ 


了 


; في طريقة ال حمع البسيط أو الطريقة ا مرکزیةنی أن العامل العام الذي يستخرج في هاتین 
الطر يقتين دتمم معام قير كر الثمل ال لکتلة الحسم ۷ منت تتوزع فم البوائی رود استخر اجه و التخلص AXA‏ فیکون نصتها ساليا . 


| 





۳۹۹ 


الجموع | 
الكل 


二 





一 上 -二 上 二 
机 


جدو ل A)‏ ۱ ۹ حساب در جات التشیم بالمامل الأساسي 






والنصف الآخر موجبا . ولکن العامل العام الذي يستخرج في طريقة العسوامل الطائفيةیر لك وراءه ہوائی موجبه في 
اختہارات المجموعة الواحدة وصفرا بي اختبارات المجموعات المختلفة » ولذلك بفضل برت أن بسمی هذه العوامل اسما 


بختلف عن العامل العام فبطلق عليه « العامل الاساسي ۳ 


والحطوات العملية ني هذه الطريقة تتعضح من ليل المثال السايق ۲ : 
ویمکن تبسیط خطوات الطريقة اذا رمزنا للجدول الأصلي ولعاملات ارتباط بالشکل الآني : 


Burt, C., The Factors of The Mind, 1940. هذا الثال مقتیس من‎ (۱) 


۳۰ + 





أي أنه عکن تمييز ثلاث محموعات ني الحدول الار تباطی والذي بدلنا على ذلك منذ 
البداية أن معاملات الارتباط فی الربعات الثلاثة القطرية الوضحة في الحدول تکون أعلى 
على وجه العموم عما يتوقع Ú‏ على أساس الب تیب اير اركي الذي تنخفض فيه العاملات 
كلما انجھت الى أسفل أو الى الیسار وتنحصر خطوات التحلیل فیما اني 





一‏ معاملات ال حدول الارتباطی الأصلى ترتیبا تنازليا بقدر الامکان » حى 
بتصح عط تسم | ی محمو عات W UZ...‏ عليها بائدلیل الذي و ضحناه š‏ 


Y‏ — سن حواصل جمع اسیج ۳ مو عه 1 Ú‏ هو مس ٤‏ الحدول 


۳ - العاملات فی الربعات L ka‏ تتکون من عوامل آخری مضافة الى العامل 
الأساسى بناء على النمكرة الاساسية في الطریقة . وأما ما عداها من العاملات فی الر بعات 
الأخرى فهی راجعة الى العامل الاساسي وحده . ولذا نقتصر في حساب درجات التشبم 
ذا العامل على هذه ا مربعات . 


¿=s ۴‏ و طر 22 حساب معاملات التشہع عدا العامل الاسامی خسب هده الطر ,22 
بقتضی حساب قاسم لجموعات آعمدة کل مجموعة ( مع حذف معاملات الربسات 
القطرية ) . 


و القانون الذي نحسب به هذا القاسم الیو دة الأول عو : 





أي بساوي ٤‏ هذا الخال 5 


0 
۰ ۱ = — ۷ 十 “一 -一 一 一 
` ۳,۰۰ V 





۱ زب ۲ 
Z | ۱ —‏ یر نے 


۱۲۳۰۱ 


وللمجموعة الثالثة ۱ 





Š‏ بت اقسم كل عامود على قاسم المجموعة الع ینتمی اليها لتحصل على درجات 
21 بالعامل الأساسي > ( ۱,۸۹ + ۰,۲۱ = ۹۰ NOR‏ ¿ 
(iya T = Y ka‏ 


حساب درجات التشبع بالعو امل الطائفية : 


٦‏ — کون جدولا نظریا لعاملات الارتباط التوقعة على أساس درجات التشبع 
بالعامل الأساسي ۱ ثم اطرح خلایا هذا ا حدول من خلایا االحدول الأصلى لعاملات 
الار تباط لتحصل على جدول البقايا بعد العامل الاساسی . واذا كانت هذه الطر ,22 مناسبة 
لتحلیل فان البوائی بعد العامل الأساسي حارج الریعات القطرية تکون عديمة الدلالة 
الاحصائية . ونظرا لان المثال الحالي مثال فرضي فاننا سنجد أن البوائی خارج الربعات 
القطر بة معدومة UU‏ » وتنحصر جمیع البوائي ہی الربعات القطرية ؛ واليك فیما یل هذه 
البوائی بعد استخراج العامل الأساسي . 


(۱) نرك للطااب تکوین هذا الحدول . 


۳۲ 








5 جدول (۲۰ 0 البواقى بعد العامل الأساسي 
J)‏ اوک به آو ادمع الط (I‏ مج وصح ردیر ات مناسبه للخلایا الم طر بة عصل عل النتيجة 





جدول (YY Y)‏ نتيجة ااتحلیل بطر ,22 العوامل الطائفيه 


v YV 


لريقة العوامل الجمعية "° : Bi-Factor Method‏ 
تشبه طريقة العوامل الجمعية کثیر | طريقة برت للعوامل الطائفية . فهي تقوم آیضا 
التشبع بالعامل الأساسي ۰ ثم تحلل البوائي في الربعات القطرية للحصول على درجات 
التشبع بالعوامل الطائفية . 
والمعادلة الأساسة الى تستخدم ٤‏ حساب در جات التشيع ي هذه الطریقة مؤسسة على 


أن درجة تشبع أي اختبار ( س مثلا ) بالعامل الأساسي (م) عکن استخراجه من 
معاملات الارتباط بينه وبين أي اختبارين ) ص ء ع مثلا ) يش رکان معه في هذا العامل 


الا سای " 
7 گی i‏ 
539 == 0 داي ”£ 





۰ ماع 


وئی حالة امحدول الحتوي على عدد كبير من التغیر ات مقسمة الى حموعات کا هو 
ال حال في الثال الاخیر ( جدول 154 ) عکن أن نرمز لجموع معاملات الارتباط في 
ا مربعات بالر موز الاتیة : 


A £ (۱)‏ 
Š‏ (ب) و 
> و )>( 
وتکون درجة تشبع أي اختبار في الجموعة ( أ) ولكن اختبار س كما هي ني المعادلة 
六‏ _1 : 
` = کس 8 سض 
۳ و 


ولنأخذ اختبار )|( في الجموعة الأولى من احدول ( 54 ) . 


۰,۵ £ >x ۱,۳۵ 5 1 
۹۰ ۳ 


1 ۹ = 


.2 ; 
۳9 و ۱ > 4 ۲ 
09 ٤ڑ‏ 
一‏ ۵ , :۰ و هکذا š‏ 


و بذلك يتسبى لنا حساب معاملات التشبع بالعامل الاساسي . ونری آنها مطابقة تماما 
ú‏ في طريقة برت . وننتقل بعد ذلك الى حساب البوائي ہی الربعات القطرية مم حلیل هذه 


البوائي ويسم هولز بجر نفس الطريقة السابقة في ذلك . 


فاذا رجعنا الى جدول البواقی بعد العامل الأساسى بي ا ثال السابق ( جدول ٠١١‏ ) 


فان در جة تشبع اختبار ( أ ) بالعامل الطائفی عکن حسابه من : 
۳ وا و 4 ۰,۲ 
۱« مزر 5 ... 
3 = .. 
اط 


> درجة تشبع اختبار (A)‏ بالعامل الطائفي للمجموعة الثالثة بعکن حسابه من : 


۴ ا 多‏ ۰,۸۸ 
۸ط ..Y í‏ 
لمق = ”ره 


وهكذا نصل الى نفس النتائج في التحليل الي توصلنا اليها بطريقة برت للعوامل 


الطائفية . 


نا 


خام-. : 

بالرغم من الوقت القصیر نسبیا الذي مر منذ أول محاولة للتحليل العاملي الا أن التقدم 
الذي أحرزه هذا الفرع من التحليل يعد كبيرا للغاية » فقد اكتشفت طرق عديدة لهذا 
النوع من التحليل ول نذ کر منها الا بعضها في هذا الباب . کا أن استخدام التحلیل العاملي 
قد زاد عن نطاق الحدف الذي بدأ به وهو القدرات العقلية في سائر نواحي البحوث 


۳۰ ۵ 


النفسية و الاجتماعية - فقد تدخل في محوث الشخدية وسمانها واعاطها لدرجة كبيرة ¿ 
وأصبح آداة يعتمد علیها کثیر من الباحثين الاجتماعيين كذلك في مقابیس الرأي العام 
والاجاهات وغيرها . الا آننا يحب ألا نساق في ذكر ما لهذا الفرع من مزايا فننسی 
الحدود الي يحب أن نأخذها ني الاعتبار عند استخدامه . 


وأهم هذه الحدود ما GU‏ : 


١‏ نتائج التحليل الاحصائية مم تفسيرها تفسيرا فنيا يتوقف كلية على المتغيرات 
الي شملها البحث » ععی أن العامل العام الذي يظهر في بطارية من الاختبارات یختلف 
في طبيعته وتفسيره عن العامل العام الذي يظهر في بطارية أخرى ؛ فهذا یتوقف على نوع 
العمليات العقلیة الي تتكون منها البطارية . 

Y‏ - النتائج الاحصائية للتحليل تتوقف على العينة الي تطبق عليها المقاييس فالعامل 
الذي يفسر على أنه ذكاء عام ي عينة من الاطفال قد يفسر على أنبا عامل السرعة اذا طبق 
نفس الاختبار على الكبار . 


تصاغ فيها مقاييس العملیات العقلية ء سواء كانت الادة ألفاظا أو صورا أو أعدادا أو 
أداء Performance‏ فكما أن الببحوث قد ميزت بين العوامل الي تتو — عل الو ظائف 
الی < فبها هذه الوظائف . 


š‏ نے ty‏ ] فان طریقة التحليل لا تنجح الا اذا كانت مؤسسة على اختیار ناجح 
لبطارية الي تحلل . فتحلیل أي جدول ارتباطي بطريقة التحلیل العاملی کثیر | ما يؤدي الى 
نتائج لا معی ولا قيمة Ú‏ . ويحتاج هذا الى البدء بفرض یتضمن العوامل الى يحتمل امجادها 
في التحلیل 2 ویج مع الباحث لذلك من الاعتبارات في البطارية ما قد بحقق له الغرض أو 


در لب4 . 


وهذا فان خدطة استخدام طریقة الحلیل العاملي ينبغي أن تسیر في ا حطوات الائية : 


(۱) ویر ض الکثیر ون على طريقة التحايل ااعامل اعتر اضاً يبدو و جیهاً « أن الباحث مد في النهاية المو امل 
الي آعدها قبل ااحلیل » و الواقم أن هذا الاعتر اض مر دود عليه . فالحلیل العامل كأي طريقة علمية لا بد 
أن يبدأ بفرض قد یظهر التحلیل 3 النهاية خطأه بعده عن الحقيقة . 


۳*3 


١‏ — اختبر صلاحية الطریقة للبحث فلا تصاح طریقة التدلیل العاملي لتحقیق أي 
فرض أو حل أية مشكلة » بل تتوقف صلاحيتها على اختیار الجال الناسب . 

۷ سب اندا ضر شی اق , بالعوامل المحتملة الي قد تنتج من التحلیل . 

۳ — وتبعا لهذا الفرض تحبر عددا كافيا من المقاييس أو الاختبارات ( ومن التفق 
عليه أن العامل الواحد لا بتحدد الا بثلاثة اختبارات أو مقاييس ) . 

$ ہے ل — الذي اد معد ا ۾ وكا المجتمع يتطل النظر الى عدة 
نواحي تتوقف على طبيعة البحث الذي تقوم به . 

ه ‏ حدد طریقة اختبار العينة وعدد آفر ادها بالتغریب . وینبغی أن يكون هذا العدد 
مناسبا حى تكون النتائج في الخطوات المختلفة للاحلیل ذات دلالة احصائية عکن الاعتماد 

٦‏ — بعد حساب معاملات الارتباط ؛ وهي اللاطوة الأساسية في التحليل العاملی ء 
نخير الطريقة الى تستخدمها في التحليل فلیست كل طريقة صالحة لتحليل أي جدول 
ارتباطي کا أسلفنا 

۷ - ویصر الکیرون W‏ سبق أن ذکرنا ألا نتخذ نتائج التحلیل الأولي » بل 
یفضلون ادارة الحاور لتنقية العوامل النانجة وتوضیح الصورة الأخيرة بقدر الامکان . 


۸ — وار ا فنتيجة التحلیل ليس من السهل تعمیمها بل يحتاج هذا -التعميم الى 
= كثيرة بي ظروف حتلفة ما لا یتسی لباحث واحد القيام به عادة . 


أسئلة على الباب الس‌ابع 
۹ — اشر l‏ لصود من طریقة التحليل العاملي مین اهم را ورد کر بن 
طرق محقیق الفر وض لعلمية ; 


Y‏ سے ( لغار سییر مان مو سس مدر سة التحلیل العامى 1 اقش هذه العبار š‏ مسنا 
الحدمات الى قدمها سبیرمان هذه الطر ,22 العلمية . 


۳ — قارن مع التمثیل بین النظریات الختلفة الي وضعت لوصف العلاقة بین 
العملیات العقلية الختلفة . م وضح كيف عکن التوفیق بین وجهات النظر الختلفة فیها . 


. البر تیب اغیر ارکي‎ - ١ 


۲ ے اععادلة الر باعبة . 
P‏ .= ادارة اأحاور . 


٥‏ - 5 الارتباطية الاتية تبين العلاقة بین تسعة اختبارات . استخدم الطريقة 
الم ركز رة UL L) ٤‏ ( يکتفي رثللانه عوامل : واحد عام وائنان قطببان ( ۰ 


۳۸ 





لی سج لے فدہ 


جدول (۱۲۲) مصفوفة ارتباطية لستة اختبارات 

مم استنتج من هذا التحليل طبيعة العوامل الي تفسر هذه العاملات . 

٦‏ — البوائی بعدالعامل الطائفي الأول لتحدید ما اذا كانت تصلحللتحلیل بطريقة 
التقسم المتزابد Sub-Divided Factors‏ . وطبق هذه الطر ,22 ق‌حالة صلاحية ااہوائی لذلك. 

۷ — ما اللقصود من الفهوم « التركيب البسيط » الذي یہدف ثرستون الى الوصول 
اليه في التحليل وما شروطه ؟ الى أي حد تعتہر مط التشبعات في طریقة العوامل الطائفية 
مستوفية لهذه الشروط ؟ . 

۸ - حاول ادارة الم<اور في التحليل الذي حصلت عليه في السؤال الحامس بطريقة 
الر سم مر ب دمدر الامكان الى ال کیب البسيط . مبينا رأيك 2 هذه الطريمة كوسيلة 
علمبة للو صول الى نتائج مو حدة ثایته Unique‏ . 

一，‏ من طرق التحلیل الى العوامل الطائفية وطبقها على جدول 
(۱۲۵) ثم اشرح طبيعة العوامل الى تصل الیها من هذا التحلیل . 

٠‏ اشرح مثالين تستطیع آن تستخدم فيهما طریقة التحلیل العاملی في البحوث 
الاجتماعية » موضحا في أحدهما بالتفصیل الحطوات الي تسیر عليها می تصل الى حل 
المشكلة الاجتماعية الي تبحثها . 
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